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Саратов! Этот город, можно, пожалуй, без преувели- 
чения назвать электронной столицей Поволжья. Здесь 
более двадцати предприятий, выпускающих различные 
компоненты, радиоэлектронное оборудование, измери- 
тельную технику. Их изделия широко известны не только 
в России, но и далеко за ее пределами. Саратовцы впра- 
ве этим гордиться. Они заслужили это право своим упор- 
ным трудом, постоянно находясь в творческом поиске. 

Правда, еще сравнительно недавно, лет восемь на- 
зад, предприятия города изрядно лихорадило: они то ре- 
формировались, то “делились”, то объединялись в на- 


дежде выжить. И все же медленно угасали. 

А ведь в свое время электронные заводы Саратова 
приносили славу городу! Старожилы вспоминают, что 
в первые послевоенные годы усилительную лампу назы- 
вали “королевой” схемотехники. Когда нашей стране по- 
надобились сотни миллионов таких ламп — разработчи- 


ки в ту пору создавали крупные радиоэлектронные сис- 
темы, в основном оборонного назначения, — одна пи- 
терская “Светлана” не могла справиться с такими объе- 
мами. И тогда “второй фронт” открыли в Саратове. Здесь 
был природный газ, необходимый для обработки стекла, 
были удобные связи с промышленными районами стра- 
ны, были и люди — талантливая молодежь, специалисты, 
чьими руками и был в короткий срок создан завод прием- 
но-усилительных ламп — знаменитый “ПУЛ”. 

Ныне дети той молодежи пытаются остановить лавин- 
ную деградацию производства. Собственно говоря, 
прежнего предприятия уже нет. На его месте теперь со- 
временные институт “Волга” и завод “Рефлектор”. 

В истории коллектива был очень напряженный пери- 
од. Тоже своего рода кризис — лампы рьяно вытеснял 
транзистор. Выпуск продукции стал сокращаться в де- 
сятки раз. А на заводе трудилось несколько тысяч пре- 
красных работников, в основном женщин. И снова при- 
шлось бороться за выживание. 

.. Однажды в руки специалистов попал весьма невз- 
рачный образец вакуумного люминесцентного индикато- 
ра. Внимание заводчан он привлек тем, что уж больно хо- 
рошо вписывался в уже применявшуюся на предприятии 
технологию. Посудите сами: тот же знакомый вакуумный 
баллон, те же прямоканальный катод, сетки, аноды, толь- 
ко с тонкой пленкой люминофора. К сожалению, светил- 
ся этот образец очень слабо, а через день-другой вооб- 
ще погас. Вот здесь-то, по утверждению ветеранов ин- 
ститута Б. И. Горфинкеля и А. И. Коровкина, стоявших 
у истоков этого важного дела, и пришли на выручку ум 
и характер саратовцев. 

Специалистам НИИ принадлежит приоритет в разра- 
ботке современной технологии изготовления нового ин- 
дикатора. Технологический профиль производства был 
спасен, точнее сохранен. Пригодился и опыт работниц. 
Вслед за цифровыми монохромными были разработаны 
шкальные многоцветные индикаторы для разнообраз- 
ной бытовой и промышленной аппаратуры; буквенно- 
цифровые, мнемонические, специализированные — для 


САРАТОВСКАЯ ЭЛЕКТРОНИКА НА ПОДЪЕМЕ... 


А. ЮШИН, г. Москва 


автомобилей, самолетов, бортовых сис- 
тем. Эти индикаторы не боятся ни элек- 
тромагнитных, ни радиационных помех, 
они обладают очень ярким, насыщен- 
ным свечением. За эти работы коллек- 
тив был удостоен Премии Совета мини- 
стров СССР. После того как сделали гра- 
фические экраны, возникла идея созда- 
ния полноцветного телевизионного эк- 
рана — аналога электронно-лучевой 
трубки, которая, увы, вредна для здоро- 
вья людей. 


Однако не будем увлекаться — подъ- 
ем на саратовских предприятиях, безус- 
ловно, заметен, но это — только начало. 
Впереди — работа над реализацией но- 
вых оригинальных идей. 

Предстоит, например, разработать 
автомобильное зеркало заднего вида 
с автоматическим затемнением. Извест- 
но, что во время ночного вождения води- 
телю очень мешает ослепляющий свет 
фар идущих сзади машин. Это не только 
утомляет, но и повышает вероятность 
аварийной ситуации. В основу работы 
над новым зеркалом положено явление 
электрохромного эффекта — обратимо- 
го изменения поглощения в видимой 
и инфракрасной областях при инжекции 
электрических зарядов в электрохром- 
ный материал. Зеркало снабжено фото- 
датчиком и электронным блоком, регу- 
лирующими его отражательную способ- 
ность. Таким образом, чем ярче свет фар 
сзади идущих машин, тем темнее стано- 
вится зеркало, что, естественно, защи- 
щает водителя от ослепления. 

Наверняка обрадуются электросвар- 
щики появлению новой конструкции щит- 
ка с электронно-оптическим светофильт- 
ром, который обеспечит автоматическое 
затемнение излучения дуги. С таким 
щитком сварщику будет хорошо видно 
место сварки при погашенной дуге. В мо- 
мент возникновения яркой вспышки (по- 
явления дуги) мгновенно сработает сле- 
дящее электронное устройство и свето- 
фильтр перейдет в затемненное состоя- 
ние. Сварщику не придется то и дело 
поднимать и опускать щиток. В результа- 
те повысятся производительность труда, 
качество и точность сварки. 

Электронно-оптический светофильтр 
представляет собой сложную структуру, 
состоящую из двух жидкокристалличес- 
ких модуляторов света и защитного 
фильтра от ультрафиолетовых и инфра- 
красных излучений, склеенных между 
собой оптическим клеем. А сигнал на пе- 
реключение в затемненное состояние 
подает встроенный в щиток фотодатчик. 


Питается светофильтр от батареи напря- 
жением 9 В. 

Широкую известность начинает при- 
обретать разработанный специалистами 
ряда предприятий и изготавливаемый 
серийно в Саратове медицинский свето- 
лечебный аппарат “Оптодан” с полупро- 
водниковым лазерным излучателем. Он 
генерирует импульсы света с длиной 
волны 0,85...0,98 мкм, частотой повторе- 
ния 2 кГци мощностью 4 Вт. Применение 
такого аппарата приводит к хорошим ре- 
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зультатам при лечении сосудистых забо- 
леваний, артритов и артрозов, его высо- 
ко оценивают стоматологи, он способст- 
вует быстрому заживлению ран. 
Назовем еще одну весьма оригиналь- 
ную разработку. Речь идет о волоконно- 
оптической системе охранной сигнали- 
зации “Ворон”. Ее выпуск уже освоен на 
заводе “Рефлектор”. Чувствительным 
элементом системы служит сам воло- 
конно-оптический кабель, проложенный 
по ограждению охраняемой территории. 
Он связывает между собой лазерный пе- 
редатчик и фотоприемник, являясь опти- 
ческим детектором механических воз- 
действий. Мощность лазерного пере- 
датчика — 1 мВт, длина волны излуче- 
ния — 0,85 мкм. Незначительные коле- 
бания или деформации ограждения при- 
водят к срабатыванию сигнала тревоги. 
В Институте “Волга” автора этих 
строк познакомили с впечатляющим тех- 
ническим достижением. Впервые в мире 
создано компактное и недорогое уст- 
ройство для преобразования обычных 
(моноскопических) телевизионных изоб- 
ражений в объемные! В одной из лабо- 
раторий мне показали небольшой рабо- 
тающий монитор и предложили надеть 
стереоочки. Внезапно вся комната как 


бы наполнилась вращающимися цветны- 
ми шарами и кубиками. Эффект оказал- 
ся потрясающим. 

Но это была всего лишь демонстра- 
ция технологической кассеты. Теперь 
представьте себе, что вы смотрите по 
телевизору художественный видовой 
фильм или кассету с записью передачи 
“В мире животных”. Надеваете стерео- 
очки — и по вашей квартире начинают 
“бегать” антилопы, львы, тигры... Страш- 
новато, не правда ли? Но ведь можно 
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представить, что вы сидите в защищен- 
ном джипе, и тогда все это “зверье” для 
вас не представляет опасности. А разве 
не интересно посмотреть сюжет, связан- 
ный со спортом? Поверьте, зрелище бу- 
дет увлекательным. И в Саратове все это 
уже есть. Хотите проверить? Пожалуй- 
ста! Позвоните по телефону (8452) 37- 
47-30. Директор НИИ “Волга” Жуков Ни- 
колай Дмитриевич предоставит вам пол- 
ную информацию. 

В общем, саратовцы больше не наме- 
рены отступать. Только — вперед! 
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ВИДЕОПРОЦЕССОРЫ 


СЕРИИ ТОАЗ8хх 


Б. ХОХЛОВ, г. Москва 


ПЦТВ с входа регулируемой ЛЗ сиг- 


нала яркости (см. рис. 3) в блоке комму- ` 


тации и фильтров проходит в строчный 
синхроселектор (рис. 7). Устройство, 
формирующее строчные запускающие 
импульсы, содержит две системы 
ФАПЧ. Первая из них управляется при- 
нимаемым видеосигналом, вторая — 
импульсами обратного хода строчной 
развертки. Частота ГУН калибруется 
сигналом цветовой поднесущей Е. де- 
кодера. Калибровка происходит в ин- 
тервале гашения по полям. Контроль 
синхронности видеосигнала с сигналом 
ГУН обеспечивает детектор совпаде- 
ния, выделяющий при этом бит $1. Чув- 
ствительность детектора можно сни- 
жать на 5 дБ, что устраняет прием сла- 
бых сигналов. Постоянную времени 
первой системы ФАПЧ изменяют бита- 
ми РОА, РОВ. Эти биты при работе ап- 
парата с эфира равны 0. При использо- 
вании внешнего ПЦТВ (например, с ви- 
деомагнитофона) ГОА и ЕОВ равны 1. 
Вторая система ФАПЧ стабилизиру- 
ет положение изображения на экране. 
Фазу сигнала регулируют битами Н$Н 
(АО—А5). Предусмотрена многозвенная 
система защиты выходного транзисто- 
ра строчной развертки, которая включа- 
ет канал только при соблюдении всех 
условий, необходимых для его нормаль- 
ной работы. Запускающие строчные им- 
пульсы выходят из микросхемы через 
вывод 40 (транзистор с открытым кол- 
лектором). В установившемся режиме 
выходной сигнал равен уровню 1 втече- 
ние 45 % периода развертки. На вывод 
41 приходят строчные импульсы обрат- 
ной связи. На этом же выводе формиру- 
ются трехуровневые сигналы $5$С. 
Для получения кадровых запускающих 
импульсов применен управляемый де- 
литель строчной частоты. 
Пилообразный сигнал формируется 
на выводе 51 (рис. 8) внешним конден- 
сатором. Микросхема ТОА8844 рассчи- 
тана на использование симметричного 
выходного каскада кадровой развертки 
(например, на микросхеме ТРА8356), 
который управляется двумя сигналами 
разной полярности, снимаемыми с вы- 
водов 46 и 47 видеопроцессора. Эти 
сигналы проходят предварительные уз- 
лы коррекции геометрии растра по вер- 


тикали. Биты \МА изменяют размах сиг- 
нала, биты УЗН сдвигают растр по вер- 
тикали, $С обеспечивают $-коррекцию, 
\/Х — режим ГООМ, а \$С изменяют ли- 
нейность по вертикали (все эти биты 
имеют по шесть значений). 
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Рис. 7 


Кроме того, для варианта телевизо- 
ра с кинескопом, имеющим угол откло- 
нения 110°, вырабатывается сигнал, 
обеспечивающий коррекцию растра по 
горизонтали (коррекция “Восток-За- 
пад” — Е\М/ также имеет шесть значе- 
ний). Он снимается с вывода 45 микро- 
схемы и поступает на специальный мо- 
дулятор в блоке строчной развертки, 
где корректирует амплитуду сигнала 
развертки в зависимости от смещения 
лучей по вертикали. Вывод 50 служит 
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для подачи сигнала защиты телевизора 
от перенапряжения по второму аноду 
кинескопа (бит ХРВ). Кроме того, ис- 
ключается влияние токов лучей кине- 
скопа на размер изображения. 
Радиосигнал разностной частоты по- 
сле внешнего полосового фильтра при- 
ходит в звуковой канал микросхемы че- 
рез вывод 1 (рис. 9). В нем сигнал обра- 
батывается внутренним полосовым 
фильтром (1...10 МГц), обеспечиваю- 
щим уменьшение шумов, амплитудным 
ограничителем и демодулируется час- 
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тотным детектором с ФАПЧ. Полоса за- 
хвата системы ФАПЧ равна 4,2...6,8 МГц, 
что обеспечивает обработку сигналов 
всех стандартов. После фильтра нижних 
частот звуковой сигнал проходит выклю- 
чатель (тще), управляемый по цифро- 
вой шине (битом $М), и частотный кор- 
ректор. Внешний конденсатор корректо- 
ра подключен к выводу 55, который со- 
единяют с разъемом САНТ. При девиа- 
ции, равной 50 кГц, выделяется звуковой 
сигнал с амплитудой 500 мВ. 
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Через переключаемый по цифровой 
шине аттенюатор АТ1 внутренний зву- 
ковой сигнал поступает на коммута- 
тор, позволяющий вводить вместо не- 
го внешний сигнал. Затем включены 
цепь автоматической стабилизации 
громкости (АРУЗ) и ее оперативный 
регулятор, управляемый по цифровой 
шине. Регулировку можно выключить, 
и тогда на выход (вывод 15) приходит 


звуковой сигнал с постоянной ампли- 
тудой, указанной выше, при той же де- 
виации. 

Рассмотрим кратко систему управ- 
ления микросхемой ТВА8844 через ци- 
фровую двунаправленную двухпро- 
водную шину 1?С. В табл. 3 представ- 
лено содержание внутренних регист- 
ров, в которые записывается инфор- 
мация через шину. Всего микросхема 


содержит 27 регистров, заполняемых 
информацией из центрального про- 
цессора, и три регистра статуса, све- 
дения из которых считываются в про- 
цессор управления. В режиме записи 
микросхема имеет адрес 10001010 
(138 в десятичном представлении). 


В режиме считывания адрес увеличи- 


вается на единицу. Каждый регистр „ 


имеет субадрес (в 16-ричной форме). 
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Рис. 9 


Регистр ОО содержит рассмотренные 
раньше биты 1МА, МВ, МС, управляющие 
коммутатором видеосигналов, и биты 
РОА, РОВ, изменяющие постоянную вре- 
мени системы ФАПЧ в канале строчной 
развертки. Бит ВСО управляет устройст- 
вом автобаланса белого. Когда он равен 0, 
в цепь АББ вводится внутренняя задерж- 
ка. Упомянутые раньше биты ХА, ХВ сооб- 
щают информацию о том, какие подклю- 
чены кварцевые резонаторы. Когда оба 
бита равны уровню 
0, к выводам 34 
и 35 подключены 
кварцевые резона- 
торы с частотой 
3,58 МГц. При со- 
четании битов 01 
соответственно 
к выводу 34 под- 
ключен резонатор 
на 3,58 МГц, а вы- 
вод 35 свободен. 
При сочетании 
10 резонатор на 1 
4,43 МГц подклю- 
чен только к выводу 35. Наконец, набор 
битов 11 соответствует подключению ре- 
зонатора на 3,58 МГц к выводу 34 и на 
4,43 МГц к выводу 35. Последний режим 
соответствует телевизору РАШ/МТ$С/ 
ЗЕСАМ. 

В регистре 01 биты РОНЕ и РОВ$ уп- 
равляют частотой кадровой развертки: 
при сочетании значений 00 автоматически 
устанавливается частота 60 Гц, если петля 
системы ФАПЧ не замкнута; в случае уров- 
ней 01 будет принудительная установка ча- 
стоты 60 Гц; при значениях 10 автоматиче- 
ски устанавливается частота, соответству- 
ющая принятому сигналу; наконец, когда 
уровни равны 11 и петля системы ФАПЧ не 
замкнута, устанавливается частота 50 Гц. 

Бит ОЁ управляет интерлессингом, ко- 
торый включен, если ОЕ равен 0. Бит ТВ 
обеспечивает переход аппарата от дежур- 
ного режима к рабочему, когда ЭТВ равен 
1. Бит РОС включает (уровнем 0) или вы- 
ключает (уровнем 1) синхронизацию 
строчной развертки. Биты СМО—СМ2 оп- 
ределяют режим канала цветности в соот- 
ветствии с табл. 4. 

Регистр 02 (табл. 3) содержит бит НВ(, 
который управляет гашением по строкам. 
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Если он равен 0, гашение происходит 
только во время обратного хода разверт- 
ки. Когда бит равен 1, гашение распрост- 
раняется еще и на начало, и на конец пря- 
мого хода. Это позволяет вписать кадр 
формата 4:3 в экран кинескопа с форма- 
том 16:9. Бит АКВ включает устройство ав- 
тобаланса белого, когда АКВ равен 0. Ци- 
фровые слова НУЕО—НУЕ5 обеспечивают 
регулировку цветового тона МТ$С в пре- 
делах —40...+38,75°. 


Таблица 4 
Режим декодера цветности; используемые 


34; РАЁ 
34; МТ$С 


Принудительный: к выводу 35: РАЁ 


|1 | О |Принудительный: к выводу 35; МТ$С 


Принудительный; к выводу 35; ЗЕСАМ 


В регистре ОЗ бит ММ служит индика- 
тором типа входного видеосигнала (внут- 
ренний или выбранный битами МА, МВ, 
МС). Бит СА! устанавливает усиление ка- 
нала яркости (высокое при СА|, равном 1). 

Остальные цифровые слова битов 20— 
05 в регистре 03 и регистрах 04— 
14,16,17 служат для регулировки пара- 
метров растра, изображения и звука в со- 
ответствии с пояснениями в табл. 3. 

Регистр 08 включает в себя также бит 
МОМ, который позволяет регулировать 
режим работы кадрового делителя часто- 
ты. Бит ЭТМ изменяет чувствительность 
системы опознавания сигнала (СОС): ког- 
да ЭТМ равен 1, сигналы слабых станций 
не опознаются. 

В регистре 09, установив значение 
бита МО, равное 1, исключают влияние 
системы СОС на постоянную времени си- 
стемы ФАПЧ в строчной развертке. Когда 
бит ЕВМ равен 0, бланкирование автома- 
тически адаптируется к стандарту 50 или 
60 Гц. При бите 1 ВМ, равном 1, происхо- 
дит принудительное бланкирование по 
стандарту 50 Гц. 


Выпускаемые в настоящее время 
импортные телевизоры снабжены 
весьма разнообразными пользова- 
тельскими функциями. Одной, 
и весьма удобной, функцией можно 
считать режим ЗЁЕЕР (“спать”), поз- 
воляющий пользователю по собст- 
венному желанию выбирать интервал 
времени, после которого телевизор 
переключается в дежурный режим. 
Стоит также отметить и такую функ- 
цию, как режим АЧТО ЗЁЕЕР, при ко- 
тором аппарат выключается при за- 
вершении работы канала. 

В нашей стране эксплуатируется 
большой парк телевизоров ранних 
выпусков, в которых отсутствуют мно- 
гие сервисные функции. Предлагае- 
мое для повторения радиолюбителя- 
ми устройство призвано оснастить 
старый аппарат режимом З\ЕЕР. 
При его использовании нет необходи- 
мости выбирать временной интервал 
выключения телевизора, выключает- 
ся он и по завершении телепередач. 

Устройство состоит из двух взаи- 
модополняющих частей: аналоговой 
и цифровой. Аналоговая часть выде- 
ляет из полного цветового телевизи- 
онного сигнала (ПЦТВ) неизменяю- 
щиеся строчные импульсы синхрони- 
зации, цифровая же — обеспечивает 
отсчет времени и необходимую логи- 
ку работы. Применение в устройстве 
цифровых микросхем серии К561 уп- 
ростило его налаживание, причем не 
потребовался и дополнительный ис- 
точник питания, благодаря высокой 
экономичности микросхем. 

Принципиальная схема таймера 
представлена на рис. 1. Он содержит 
узел задержки (элементы 001.3, В1, 
С1, \01), который не позволяет сра- 
ботать таймеру втечение переходных 
процессов, происходящих в телеви- 
зоре после его включения, и устанав- 
ливает в исходное состояние счетчик 
002, выполняющий функции основ- 
ного измерителя времени. Кроме то- 
го, он включает в себя задающий ге- 
нератор (001.1, 001.2, ВЗ, С2), гене- 
ратор ЗЧ (005.1, 005.2, В5, СЗ) 
и счетчик импульсов паузы 003. 

Каскад на транзисторе УТЗ выде- 
ляет и предварительно формирует из 
ПЦТВ синхроимпульсы, имеющие по- 
стоянные амплитуду и частоту. Каска- 
ды на транзисторах \/Т4 и УТЗ усили- 
вают их, диоды \07, /08 выпрямля- 
ют, и на конденсаторе С11 выделяет- 
ся постоянная составляющая. Эле- 
мент 004.2 играет роль порогового 
элемента. 

В момент включения телевизора 
конденсатор С1 относительно боль- 
шой емкости разряжен и на выходе 
элемента 001.3 присутствует уро- 
вень 1, запрещающий работу счетчи- 
ка 002. Все его выходы находятся 
в состоянии 0. Генератор ЗЧ на эле- 
ментах 005.1 и 005.2 также не рабо- 
тает. Транзистор \Т1 закрыт. Уровень 
1 на выходе элемента 004.1 устанав- 
ливает счетчик ООЗ в состояние 0. 
Ключ \Т2 закрыт. 

Из ПЦТВ, проходящего через раз- 
делительный конденсатор С5, интег- 
рирующая (В12С6Н13) и помехопо- 
давляющая (А14С7\/06) цепи выде- 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ ТАЙМЕР 
ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРА 


Н. ЛАТЧЕНКОВ, г. Москва 


Современные телевизоры могут автоматически выключаться 
через определенное, заданное пользователем время или по 
окончании телепередач (функция “З1ЕЕР”). О самодельном тай- 
мере, предоставляющем такую возможность, идет речь в публи- 
куемой здесь статье. Его можно применять в телевизорах старых 


моделей. 


ляют синхроимпульсы, которые усили- 
ваются транзистором \ТЗ. Затем с его 
коллекторной нагрузки (А15, В16) им- 
пульсы через цепь А17С8 проходят на 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре \МТ4, Далее через конденсатор С9 они 
приходят на базу транзистора \Т5, ра- 
ботающего в режиме ключа. 

Диоды \07, \08 с конденсатором 
С11 образуют выпрямитель синхроим- 
пульсов. При их отсутствии на конден- 
саторе С11 будет очень малое напряже- 
ние, обусловленное помехами. 

Компаратором, отличающим полез- 
ный сигнал, служит инвертор 004.2, 
срабатывающий при напряжении на 
входах выше ЦЧн/2. Резисторы В22 
и В23 образуют разрядную цепь кон- 
денсатора С11 и одновременно дели- 
тель, определяющий работу инверто- 
ра 004.2. 

При приеме ПЦТВ на выходе элемен- 
та 004.2 появляется уровень 0, который 
воздействует через диод \09 на вход 
элемента 004.1, инвертируется и за- 
прещает работу счетчика 003. После 
зарядки конденсатора С1 счетчик 002 
отсчитывает установленный интервал 
времени. По его достижении начнут ра- 
боту счетчик 003, определяющий время 
задержки выключения, и генератор на 
элементах 005.1, 005.2, В5, СЗ, преду- 
преждающий звуковым или световым 
сигналом о завершении отсчета. 


Переключение на любой другой ка- 
нал после зарядки конденсатора С1 
вернет устройство в исходное состоя- 
ние. Пропадание синхроимпульсов вы- 
зывает переключение компаратора 
004.2 в состояние 1, выключает акусти- 
ческую систему и разрешает работу 
счетчика 003 (без светового или звуко- 
вого предупреждения). Через установ- 
ленный интервал времени телевизор 
выключится. Предупреждение .пользо- 
вателя и выключение телевизора про- 
исходят независимо от сигнала, прихо- 
дящего из радиоканала, или внешнего 
видеосигнала. 

Налаживание таймера в основном 
сводится к выбору желаемого интерва- 
ла времени отсчета, т. е. одного из вы- 
ходов счетчика ОО_2, и паузы (1. е. одно- 
го из выходов счетчика 003). Ввиду то- 


‘го, что счетчик 002 увеличивает интер- 


вал следования импульсов ступенчато 
в два раза, промежуточные значения 
можно получить подстройкой частоты 
задающего генератора (номиналов эле- 
ментов С2 и ВЗ). При указанных параме- 
трах основной отсчет длится около 1 ч 
20 мин, время паузы — 30 с. Причем нет 


необходимости добиваться высокой 


точности. Основной отсчет происходит 
от последнего переключения программ. 

При проверке работы устройства для 
наблюдения удобно применить цепоч- 
ки, собранные по схеме на рис. 2. Пер- 


вую из них, соблюдая полярность, вклю- 
чают между точкой 3 и общим проводом 


(полезно также подключить параллель- -. 


но и любой громкоговоритель сопро- 
тивлением от 4 до 20 Ом). Вторую — 
подключают к коллектору транзистора 
\Т2 и плюсовому проводнику источника 
питания. Третью цепочку включают 
между точкой 5 и плюсовым проводни- 
ком источника питания. 

При включении питания таймера све- 
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Рис. 2 1 АЛЗВМ 


тится третий светодиод блокировки | 


звука (открыт транзистор \УТб),' а через 
15 с включается второй светодиод ре- 
жима выключения (открывается транзи- 


стор \Т2). Когда подается ПЦТВ, оба _ 
светодиода гаснут. Для ускорения этого | 
процесса емкость конденсатора С2 


временно уменьшают втрое. 
С целью имитации команды пользо- 
вателя вывод анода диода \03 кратко- 


временно подключают к плюсовому - 


проводнику источника питания. В этом 


случае сначала светится первый свето- | 


диод и звучит прерывистый звуковой 
сигнал (включается транзистор \Т1), 
через 30 с загорается второй светодиод 
(режим выключения при открывании 


транзистора \Т2). При изменении вре- ' 


мени отсчета и выборе другого выхода 
счетчика 003 вход СР (вывод 13) также 
нужно подключить к этому выходу. Уро- 


вень 1 на нем обеспечивает остановку 


отсчета времени. 


В случае нечеткого срабатывания 
элемента 0204.2 следует подать на- 
пряжение вольтодобавки на анод дио- 


да \07, отключив его от общего про- 
вода и подключив к движку подстроеч- 
ного резистора 
47...100 кОм. Другие два вывода резис- 
тора подключают к источнику питания. 
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РАДИО № 3, 2000 
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Регулируя резистор, обеспечивают чет- 
кое срабатывание элемента 004.2. 
Устройство рассчитано на подклю- 
чение к телевизорам ЗУСЦТ и последу- 
ющих модификаций, которые содержат 
блоки цветности МЦ402, МЦАо3З, 
МЦ501 и др., оснащенных системой ДУ 
на микросхеме КР1506ХЛ2, реле КУЦ-1 


и кнопкой для выключения телевизора. . 


Если СДУ отсутствует, то следует ввес- 
ти в телевизор дополнительную кнопку 
для его выключения без фиксации (П2К 
или ПКН), сетевой выключатель заме- 
нить кнопкой без фиксации для вклю- 
чения аппарата, а узел выключения по 
сигналу таймера собрать по схеме на 
рис. 3 (нумерация элементов соответ- 
ствует рис. 1). Устанавливая узел в те- 


' левизор, следует обязательно вынуть 


вилку из розетки и убедиться в пра- 
вильности соединений. 
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В телевизоре на таймер подают на- 
пряжение +12 В. Точку 1 таймера под- 
ключают к контакту 7 соединителя Х1 
(АТ), на который приходит видеосиг- 
нал или ПЦТВ, а точку 2 — к выводу 1 
микросхемы К1106ХП2 или выводу 4 
микросборки КО4КПО20. Подключение 
к выводу микросхемы предусмотрено 
с целью исключения зависимости от 
положения переключателя АПЧГ, иначе 
потребуется сигнал инвертировать. 


Точку 3 соединяют с выводом 11 мик- 


росхемы МВАЗ505 (К174ХАЗЗ) или ос- 


' тавляют цепочку со светодиодом, ус- 
тановив его на передней панели теле- 


визора . В этом случае будут наблю- 


„ даться горизонтальные полосы. Сле- 


дует убедиться визуально в наличии 


| резистора сопротивлением 75 Ом 


между выводом 11 микросхемы и об- 
щим проводом. Точку 4 подключают 
к выводу 12 микросхемы КР1506ХЛ2, 


’ а точку 5 — к контакту 2 соединителя 


ХТ (А1) или к выводу 8 микросборки 
УПЧЗ-2. 
В устройстве, кроме указанных на 


’ схеме, можно применить микросхемы 


К561ЛАТ, К561ЛЕБ, К561ЛН1, 
К561ИЕТО, К561ИЕ9 и др., транзисто- 
ры серий КТ209, КТЗ15 с любым бук- 
венным индексом,. диоды КД521, 
КД503, КД509, Д18, Д9 также с любым 
индексом, резисторы ВС или МЛТ, кон- 
денсаторы К7З-17, КМ, КД, К50-6, 


' К50О-12. В случае применения элемен- 


тов микросхем К176ЛпП11 (указана на 
схеме) или К561ЛЕ5 диоды \05, \09 
и резистор Аб можно исключить, а сиг- 
налы со счетчика 002 и элемента 
004.2 подать на раздельные входы 
элемента 004.1. и 


СЕКРЕТЫ РЕМОНТА ОТ ПРОФЕССИОНАЛОВ 


КАК ВОЙТИ В СЕРВИСНОЕ МЕНЮ 
ТЕЛЕВИЗОРА. ПРОГРАММИРОВАНИЕ 


М. РЯЗАНОВ, г. Москва 


Пришло время рассказать о совре- 
менных телевизорах марок “РУБИН”, 
“ГОРИЗОНТ”, “ЭЛЕКТРОН” и др. (эле- 
ментная база в них в основном импорт- 
ная). Первые системы ДУ телевизоров 
из-за весьма неважного качества часто 
выходили из строя. Поэтому были со- 
зданы новые системы, например, 
на синтезаторе МСН-405, выполнен- 
ном как отдельный модуль на микро- 
схемах 5АА1293 (процессор) 
и МОА2062 (память). Его устанавливали 
в моделях четвертого поколения. 

Существуют две версии синтезато- 
ра: на процессоре $АА1293-02 
и $АА1 293-03. Основные их отличия 
следующие. Первый позволяет настра- 
ивать телевизор на 39, авторой — на 55 
каналов. В сервисном режиме ($ЗЕВ\У) 
в микросхеме $АА1293-02 переключе- 
ние субрежимов происходит при нажа- 
тии на кнопку ЗЕВУ\У пульта ДУ, а в про- 
цессоре $АА1 293-03 — при нажатии на 
кнопки УО1+ или УО|- пульта. 

Вхождение в сервисный режим син- 
тезатора МСН-405 обеспечивается при 
любом режиме работы телевизора. 
Для этого необходимо иметь пульт 
РС-4 с кнопкой ЗЕВ\. При ее отсутствии 
можно подключить дополнительную 
кнопку между выводами 15 и 23 микро- 
схемы КР1056ХЛ1 в пульте. 

При нажатии на кнопку ЗЕВУ не ме- 
нее чем на полсекунды на цифровом 
дисплее синтезатора появятся буквы 
СН (СНЕСК). Это так называемый ре- 
жим проверки телевизора. Причем он 
не запрещает обычные операции в ап- 
парате. Отличие заключается в том, что 
ускоряется автоматический повтор ко- 
манд с панели синтезатора напряже- 
ний МСН-405. Такая функция удобна 
при тестировании телевизора. Она поз- 
воляет очень быстро настроить его на 
канал, а также изменить уровень регу- 
лировок яркости, контрастности, насы- 
щенности и громкости. 

Если нажать на кнопку ЗЕН\У еще 
раз, то на дисплее засветятся буквы ОР 
и аппарат войбет в режим ОРТЮМ$. Он 
обеспечивает программирование про- 
цессора $АА1293. Прежде чем начи- 
нать менять установки процессора, 
следует зарисовывать все, что вид- 
но на дисплее. 

В ОРТОМ$ сначала определяют ре- 
жим переключения пунктов меню: 
для модификации 02 процессора необ- 
ходимо нажимать на кнопку ЗЕВ\У, а для 
модели 03 — на кнопку УО|+ (или 
МОТ-). При этом на дисплее, содержа- 
щем четыре цифровых разряда, будут 
поочередно высвечиваться четыре суб- 
меню. Каждое из них имеет восемь оп- 
ций (число элементов, включая точку). 
Их соответствие номерам кнопок на 


пульте показано на рис. 1. При светя- 
щемся элементе значение опции равно 
1, при несветящемся — 0. 
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В помещаемой здесь таблице вид- 
но, какому значению каждой опции ка- 
кая команда соответствует. 

Поясним значение команд и функ- 
ции некоторых опций. Так, если включе- 
на опция 1.6 (1) ивтелевизоре выраба- 
тывается сигнал ПОДТВЕРЖДЕНИЕ 
И СОВПАДЕНИЕ (АПЧГ), то процессор 
обеспечивает сразу две дополнитель- 
ные функции: 1) включается таймер пе- 
реключения телевизора в дежурный ре- 
жим через 5 мин после окончания теле- 
программ; 2) при приближении к рабо- 
тающему каналу во время быстрой на- 
стройки автоматически переключается 
скорость перестройки с грубой на точ- 
ную, в результате чего канал не будет 
пропущен. При выборе опции 2.3 (1) пе- 
реключение поддиапазонов происхо- 
дит лишь через 5 с после нажатия кноп- 
ки или при повторном нажатии. 

Опция 3.3 определяет вариант про- 
цедуры записи в память. Если опция не 
выбрана (0), то — вариант А, а если вы- 
брана (1) — вариант В. 

В случае варианта А выбирают нуж- 
ные стандарт и поддиапазон. При наст- 
ройке индикатор показывает поддиа- 
пазон и мерцает, система АПЧГ выклю- 
чена и остается в этом состоянии. 
Кнопка МЕМ позволяет в течение 
5 с выбрать желаемый канал (мерцают 
два элемента индикатора). Если время 
выбора закончилось, то параметры не 
сохраняются. Индикатор показывает 
номер ранее выбранного канала, зна- 
чения регулировок не сохраняются. 
Чтобы сохранить, в режиме МЕМ нужно 
нажать на кнопку “Нормализация” или 
на любую из восьми аналоговых. 

Используя вариант В, также выбира- 
ют нужные стандарт и поддиапазон. 
При настройке система АПЧГ выключе- 
на и включается через 1 с после отпус- 
кания кнопки настройки. Выбирают 
нужный канал. При этом кнопка МЕМ 
сохраняет все параметры канала и зна- 
чения аналоговых регулировок. В этом 
варианте нет ограничения времени 
и последние фиксируются вместе с на- 
стройкой. Для их считывания нужно на- 
жать на кнопку “Нормализация”. 

Наиболее часто используемые ком- 
бинации установок опций показаны на 
рис. 2. Из практики я знаю, что начи- 
нать прошивку микросхемы памяти 
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значении 
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в синтезаторах напряжения МСН-405 
лучше всего с четвертого субменю. По- 
сле введения установок нажимают на 
кнопку М на передней панели телевизо- 
ра, иначе они не будут записаны. 

Покажем работу по перепрограмми- 
рованию на примере импортных телеви- 
зоров. 

СОЕО$ЗТАА—СКТ-4745. Микросхема 
памяти — МОА2062, процессор — 
5АА1293. Программирование обеспечи- 
вается отечественным пультом РС-4. 
Для этого включают телевизор в рабочий 
режим, нажимают на кнопку ЗЕВ\У пульта 
два раза и входят в режим перепрограм- 
мирования. Далее при нажатии на кнопку 
ЗЕВ\У будут появляться индексы от 1 до 4. 
Для каждого из них устанавливают необ- 
ходимые значения кнопками цифрового 
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Рис. 2 


Число режимов АУ 0 — один, 1 — два 


39 для $3АА!293—02 


"Умные" кнопки. Если выбрана эта опция (1), 
то при переключении программ кнопками Р- 
и Р+ телевизор будет показывать только те 
каналы, которые пользователь настроил сам 

0 


Трехшаговая индикация напряжения — отсутствует, 1 — возможна 
настройки 


Автоматический таймер выключения 
Индикация режима А\ при приеме канала 


Аналоговые значения регулировок при 
включении из дежурного режима 


0 — отсутствует, 1 — возможен 


0 — нормализован, 1 — как при 
выключении 


ащита переключения поддиапазона — отсутствует, 1 — есть 


З 0 

каналов | 
—эрииирарьинние} 

каналов замирание изображения 
|Время замирания при переключении каналов: 


Время замирания при переключении каналов |0 — малое, 1 — большое 
0 


активный низкий я 
показывает второй стандарт 
настройки 1 — переключаются поочередно 
0 — нет, 1 — 1 и Ш объединены 
0 — вариант А, 1 — вариант В 


Команды настройки с пульта 0 — такие же, как и с панели 
телевизора, 1 — только точная 
настройка 


Диапазон МВ |0 
ГАПЧГ после точной подстройки 10 
Наличие специального кабельного канала __ |0 — нет, 1 — есть 
Вариант соответствия ТВ команд__________[0 


4.2 Вариант соответствия команд телетекста 


— приглушение звука, 1 — 


— есть, 1 — отсутствует 
— выкл., 1 — вкл. через 1 с 


— вариант А, 1 — вариант В 
0 — $АА5041, 1 — $АА5040/43 


поля пульта. При первом нажатии эле- 
мент индикатора гаснет, при втором — 
светится. Добиваются установок в соот- 
ветствии с рис. 3, на котором показана 
рекомендуемая прошивка. 
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После завершения прошивки необхо- 
димо нажать на пульте кнопку выключе- 
ния телевизора. На дисплее появятся 
буквы Рг, что означает программирова- 
ние, и аппарат перейдет в дежурный ре- 
жим. Программирование завершено. 
Попутно следует сказать, что в этом 
телевизоре очень часто возникает такой 
дефект, как отсутствие звука и изображе- 
ния. Растр есть. Микросхема памяти пе- 
репрограммируется и все запоминает. 
И все же оказывается, что именно в ней 
кроется неисправность. После ее заме- 
ны аппарат работает как надо. 
ММАЕТНАМ—\М/Т821. Процессор — 
такой же, микросхема памяти — 
МОА2061. На рис. 4 показаны четыре ре- 
комендуемых варианта прошивок: 125, 
126, 127 и 128. Можно попробовать за- 
программировать разными прошивками 
и выбрать наиболее подходящий. 
Входят в меню, используя тот же пульт 


РС-4. Запись и выход из меню — кнопкой 
дежурного режима пульта. 
Однако продолжим рассказ о вхожде- 
нии в сервисное меню телевизоров. 
У\УС:АУ-С21Т, АУ-С250МХ. 
Для вхождения в сервисный режим нуж- 


но одновременно два раза нажать на \ 


кнопки О1ЗРЕАУ и РСТУВЕ МОПЕ. Запо- 


минают установки нажатием на кнопку — 


ОЕЕ Т1МЕН. Для выхода из режима нажи- 
мают два раза на кнопку МОТЕ. 

УУС-—А\У-С29РВО. Сначала устано- 
вите значение громкости 04, а затем по- 
следовательно нажмите на кнопки 0!5- 
РЕАУ и МЕМОИ пульта. Для выхода приме- 
няют кнопку ОЕЕЁ питания. 

УУС-—А\У-С140Т. Для появления ме- 
ню необходимо при включенном теле- 
визоре нажать одновременно кнопки 
О!ЗРЕАУ и РСТИВЕ МОПЕ. 

УУМС-—А\У-2ЭТНЗЕВ. Для обеспечения 
сервисного режима на пульте нажимают 
одновременно кнопки МОТЕ и 1МЕОАМА- 
ПОМ. 

ВЕКО. Для вхождения в сервисный 
режим нажимают одновременно на пе- 
редней панели две кнопки переключения 
каналов и включают телевизор сетевым 
тумблером. | 

СОЕОЗТАВ—СЕ-25\29С44; СНАЗ$!$ 


— МС-51А. Нажимают длительно на 


кнопку ОК на плате Сомго! боага и жел- 
тую кнопку на пульте. 
СОЕОЗТАА—СЕ-25\29 С26, СЗ6б, 
С76; СНАЗ$!$ — МС-51В. Одновремен- 
но нажимают на кнопки МЕМО, -\МО(, -РА 
на панели телевизора. Кнопка ОК — за- 
помнить без изменения. Для перехода 
к регулировке баланса белого: кнопка | 
для модели СС, кнопка ? для модели ВС, 


кнопка х для модели ВС. Выход — ОЕ на | 


пульте ДУ. 

СРВУМОГС. При выключенном телеви- 
зоре, удерживая на пульте кнопку 1, вклю- 
чают его. 

Если ребенок, играя с пультом этого 
телевизора, случайно ввел код и забыл 


МТА 2051 


0-9606-125 11 


его, то на пульте нужно нажать кнопки 
“Громкость+”, “Громкость-”, “Канал-”, 
“Канал+”. Аппарат вернется в исходный 
режим. Если же перестала работать 


кнопка РС на пульте, то, удерживая эту | 


кнопку, включают сетевой кнопкой теле- 
визор, устанавливают максимальную 
громкость и нажимают на кнопку ОК. За- 
тем выключают и снова включают аппа- 


‚ рат сетевой кнопкой. 


“Орбита-Сервис ТВ”. 

Москва, Алтуфьевское шоссе, 60. 
Ремонт радиоаппаратуры — вызов 
мастера: 902-41-01; 902-41-74. 
Ремонт автомагнитол 

и радиотелефонов: 902-46-66. 
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РАДИО № 3, 2000 


АВТОЗВУК: _ 


УСТАНАВЛИВАЕМ САМИ 


А. ШИХАТОВ, г. Москва 


Проведение работ по улучшению 


шумо- и виброизоляции в салоне ав-. 


томобиля следует совместить с мон- 
тажом силовой и сигнальной проводки 
аудиосистемы, тем более, что к мон- 
тажу предъявляется ряд требований, 
выполнение которых необходимо да- 
же при установке простейшей магни- 
толы, не говоря уже о системах высо- 
кого уровня. В противном случае мно- 
гие работы будут сопряжены с излиш- 
ними трудностями, которых можно из- 
бежать. 


СИЛОВАЯ ПРОВОДКА 


Для маломощных устройств (маг- 
нитол и эквалайзеров, например), как 
правило, можно использовать уже су- 
ществующую силовую проводку. От- 
дельные же усилители (повышенной 
мощности) потребляют значительно 
больший ток. Проводка, имеющаяся 
в автомобиле, на это не рассчитана. 
Кроме того, поскольку вся она собра- 
на в монтажные жгуты, возникает 
опасность взаимного влияния “авто- 
мобильных” и “звуковых” цепей. Исхо- 
дя из этого, рекомендуется вести 
плюсовой провод питания усилителя 
непосредственно на аккумулятор да- 
же в том случае, когда магнитола яв- 
ляется единственным компонентом 
системы. 

Минусовый же провод питания сис- 
темы обычно соединяют с кузовом ма- 
шины. Он должен быть максимально 
коротким, а его сечение — не меньше 
сечения плюсового провода. Соеди- 
нение с корпусом следует произво- 
дить через неокрашенный металл ку- 
зова. Если он оцинкован, нужно ис- 
пользовать одну из точек соединения, 
предусмотренных производителем, 
во избежание появления помех в сис- 
теме. Когда кузов автомобиля не но- 
вый, переходное сопротивление свар- 
ных швов увеличивается, поэтому для 
уменьшения падения напряжения 
в этом случае следует минусовый про- 
вод также соединить непосредствен- 
но с клеммой аккумулятора. 

При монтаже силовой проводки 
нужно прежде всего помнить о соблю- 
дении требований безопасности. Не- 
обходимо учитывать: придется ли про- 
кладывать провод по углам, через 
двери, или в моторном отсеке? Такого 
рода проблемы предъявляют особые 
требования к выбору проводки. Она 
должна быть гибкой,.с толстой изоля- 
цией, не размягчаться при высокой 
температуре и не трескаться при низ- 
кой. Особенно это относится к участ- 
кам силовой проводки, прокладывае- 
мой в моторном отсеке. 

Применение жесткого провода 
с легко трескающейся изоляцией мо- 
жет быть пожароопасно. Чтобы пре- 


дотвратить возгорание в случае ко- 
роткого замыкания силового провода, 
необходимо ввести в цепь плавкий 
предохранитель. Его устанавливают 
в разрыв силового провода вблизи от 
плюсовой клеммы аккумулятора. Дер- 
жатель предохранителя должен быть 
надежно закреплен. Ток срабатывания 
лредохранителя выбирают на 
20...30 % больше максимально по- 
требляемого системой тока. Это не 
мешает ее нормальной работе, но га- 
рантирует немедленное отключение 
цепи при коротком замыкании. 

При прокладке силового провода 
в моторный отсек можно просверлить 
отверстие в моторном щите или ис- 
пользовать уже имеющиеся около ру- 
левой колонки и монтажного блока. 
Прокладка провода через отверстия 
с острыми металлическими краями 
требует применения резиновых уплот- 
нителей. В моторном отсеке желатель- 
но дополнительно защитить провод 
гофрированной трубкой. Он не должен 
быть натянут, а в свободных местах его 
необходимо закрепить с помощью 
монтажных хомутиков или обвязки. 

При выборе силовых проводов учи- 
тывают особенности того или иного 
типа, обращая особое внимание на их 
сечение. Традиционно его измеряют 
в единицах Атепйсап \ММге Саиде (А\МС), 
или просто “даиде” (калибр). Провода 
и аксессуары к ним (распределители, 
разъемы, держатели предохранителей 


и пр.) во всем мире выпускают именно 


под такой маркировкой. Чтобы узнать 
сечение провода для вашей системы, 
прежде всего нужно определить мак- 
симальный потребляемый ток и длину 
кабеля. Затем воспользуйтесь сведе- 
ниями в табл. 1 [5], используемой 
РАСКА (Российской ассоциацией со- 
ревнований и конкурсов по автозвуку) 
при оценке качества установки: 


ро 


Ток, 


Минимальный калибр провода по АМ/С (диаметр, 


[_3...4 | 4...5 | 5...6__| 6...7__[ 7...8_ 


тора оправдана даже при использова- 
нии магнитолы без дополнительных 
компонентов — в этом случае значи- 
тельно улучшается воспроизведение 
пиковых уровней сигнала, звучание 
перестает быть “зажатым”. 

Для определения емкости конден- 
сатора пользуются эмпирически вы- 
веренным соотношением — 1 фарада 
на киловатт. Например, для системы 
с потреблением энергии 100 Вт по- 
дойдет конденсатор 100000 мкФ. 
Для магнитолы достаточно конденса- 
тора емкостью 47...68 000 мкФ. Неко- 
торые производители аудиотехники, 
например, Рпоепх Со!4а, выпускают 
конденсаторы большой емкости, спе- 
циально предназначенные для авто- 
мобильных аудиосистем, однако их 
стоимость чрезмерно велика. Практи- 
чески при мощности усилителей до 
50...100 Вт с успехом можно приме- 
нить и обычные оксидные конденсато- 
ры большой емкости или батарею из 
параллельно включенных конденсато- 
ров меньшей емкости. Используя для 
этой цели конденсаторы широкого 
применения, нужно ориентироваться 
на максимально допустимую для них 
температуру — летом в автомобиле, 
стоящем на солнцепеке, температура 
может достигать 50...60 °С. Предпо- 
чтение следует отдавать конденсато- 
рам, которые имеют предохранитель- 
ный клапан (пробку), в крайнем случае 
— с насечкой на корпусе. 

Учитывая изменения напряжения 
в бортовой сети автомобиля, рабочее 
напряжение конденсаторов должно 
быть не менее 16 В. Однако нужно 
иметь в виду следующее обстоятель- 
ство. При выходе из строя регулятора 
напряжения в бортовой сети оно мо- 
жет подняться с 14 до 18...20 В, поэто- 
му для предотвращения пробоя кон- 
денсаторов рабочее напряжение сле- 
дует выбрать большим — 20...25 В. 

Непосредственная зарядка конден- 
сатора большой емкости от бортовой 
сети опасна. Поэтому для ограниче- 
ния тока первоначальную зарядку 
нужно проводить через резистор со- 
противлением 10...20 Ом или, что про- 


Таблица 1 


при длине провода (м 


Ат | 1...2 | 2...3_ 
[20-35 | 10(3) | 10(3) | 8(4,25) | 8 (4,25) | 8 (4,25) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5). 
[35-50 | 8 (4,23) | 8 (4,25) | 8 (4,25) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4 (6,5). 
[50-65 | 8 (4.25) | 8 (4,25) | 4 (6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 2(7,5) 
[65-85 | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 2(7,5) [| 2(7,5) | 2(7,5) |1 (9,5). 
[85 - 105 | 4(6,5) | 4(6,5) | 4(6,5) | 2(7,5) | 2(7,5) | 2(7,5) | 2(7,5) [| 1 (9,5). 
1/0 (11 


225 -300| 1/0 (11) | 1/0 (11) | 1/0 (11) 


Для улучшения энергетических по- 
казателей системы бортового элект- 
ропитания параллельно аккумулятору 
присоединяют конденсатор, причем 
устанавливают его как можно ближе 
к наиболее критичному к качеству пи- 
тания потребителю энергии в аудио- 
системе. Это позволит скомпенсиро- 
вать падение напряжения, возникаю- 
щее на соединительных проводах на 
пиках мощности. Установка конденса- 


125 — 150 1/0 (11) [1/0 (11 
150 - 225 1/0 (11 
1/0 (11) [1/0 (11) 


[1/0 (11) [1/0 (11) | 1/0(11) [1/0 (11 
1/0 (11) [1/0(11) [1/0 (11) 


ще, через автомобильную лампу нака- 
ливания. Погасание лампы укажет на 
то, что дальнейшую зарядку можно 
проводить “напрямую”. Если владелец 
автомобиля отключает аккумулятор на 
ночь, для зарядки конденсатора реко- 
мендуется использовать несложное 
устройство, схема которого показана 
на рис. 5. 

Выключатель применяют любого 
типа, важно только, чтобы он был рас- 


считан на максимальный потребляе- 
мый системой ток. 


СИГНАЛЬНЫЕ ЦЕПИ И ПОМЕХИ 


Правила выбора провода и монтажа 
цепей питания, о которых шла речь, 
справедливы и для сильноточных сиг- 
нальных цепей. Так, при выборе сече- 
ния провода для подключения динами- 
ческих головок можно с успехом вос- 
пользоваться приведенной выше таб- 
лицей, уменьшив ток соответственно 
числу каналов усилителя. Как правило, 
провода, предлагаемые изготовите- 


лем в комплекте с динамическими го- 
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Рис. 5 |. 
ловками, в большинстве случаев со- 
вершенно непригодны для нашей це- 
ли. Сопротивление двойного провода 
длиной 2 м может иногда достигать 
0,5...0,7 Ом, что приводит к ощутимым 
потерям мощности усилителя магни- 
толы. Поэтому на “колоночных” прово- 
дах тоже экономить не стоит. 

Особая надежность провода требу- 
ется при установке динамических го- 
ловок в двери автомобиля. Ни в коем 
случае нельзя пропускать провод “под 
обивку” — он должен проходить через 
отверстия в металле двери и стойки, 
обязательно защищенный направляю- 
щей трубкой. Эти меры гарантируют 
от возможного защемления провода, 
его перегибов и образования петель. 

Прокладка проводов к громкогово- 
рителям обычно не вызывает про- 
блем. Исключение составляют некото- 
рые типы современных автомобилей 
зарубежного производства. Они на- 
столько насыщены электроникой, что 
при неудачном монтаже наводки на 
провода аудиосистемы могут быть 
ощутимы на слух. Чтобы избежать это- 
го, следует предварительно уточнить 
местонахождение бортового компью- 
тера и расположение кабелей, по ко- 
торым происходит обмен данными. 

Монтаж межблочной сигнальной 
проводки заметно влияет на качество 
звуковоспроизведения. Основная про- 


К аккумулят. 
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блема большинства принятых сегодня 
вариантов компоновки аудиосистемы 
— большая длина межблочных кабе- 
лей. Чаще всего СО-чейнджер разме- 
щают в багажнике, а сигнал для регули- 
ровки и дальнейшего усиления подает- 
ся на вход магнитолы, установленной 
в панели приборов. При наличии до- 
полнительного усилителя его обычно 
тоже располагают в багажнике, поэто- 
му длина кабеля как минимум удваива- 
ется. Собственная емкость при такой 
длине уже может оказывать влияние на 
передачу верхних частот. Поэтому 
входное сопротивление автомобиль- 
ных усилителей и линейных входов 
Помеха 


АД. + 
НА, 
а ыы 


магнитол весьма низкое (порядка 10 
кОм). Несмотря на это, лучший выход 
из положения — рациональная компо- 
новка системы и использование меж- 
блочных кабелей минимально необхо- 
димой длины. Спрятанные “с глаз до- 
лой” излишки кабеля могут ухудшить 
воспроизведение высших частот. 

Для решения проблемы наводок на- 
иболее широко используются два спо- 
соба — повышение выходного напря- 
жения источников сигнала и примене- 
ние дифференциальных (балансных) 
линий связи. Соответственно тому, как 
выполнены линейные выходы источни- 
ка сигнала и вход усилителя, выбирают 
и тип межблочных соединений. ' 


. 


Применение балансных линий ха- 


рактерно для компонентов высокой 
ценовой категории и гарантирует пре- 
красную помехозащищенность. На- 
пряжение сигнала поступает на входы 
дифференциального усилителя в про- 
тивофазе, а помехи — в фазе и подав- 
ляются (рис. 6). 

Однако это справедливо только при 
полной симметрии линии. Использо- 
вание симметричного входа с несим- 
метричным выходом (и наоборот) сво- 
дит на нет все преимущества этой схе- 
мы. В данном случае лучшее решение 
— применить симметрирующее уст- 
ройство, наиболее изящное — транс- 
форматор, но для обеспечения необ- 


ходимых качественных показателей он 
может оказаться слишком дорогим. 
Основные источники помех в авто- 
мобиле — система зажигания, созда- 
ющая трески, и генератор, помеха от 
которого ощущается как тональная 
с переменной частотой. Помехи от си- 
стемы зажигания полностью исклю- 
чить нельзя, но можно значительно 
уменьшить. В автомобилях с традици- 
онной (контактной) системой зажига- 
ния применение распределителя за- 
жигания со встроенным помехоподав- 
ляющим резистором или высоко- 
вольтных проводов с распределенным 
сопротивлением позволяет значи- 
тельно снизить мощность помех. 
Дальнейшее: снижение уровня помех 
обеспечит экранированный кабель. 
Помехи от работы генератора мо- 
гут быть вызваны плохим состоянием 
коллектора и регулятора напряжения. 
Но даже при идеальном его состоянии 
при наличии в системе нескольких 
компонентов помехи могут прослуши- 
ваться из-за неправильно выполнен- 
ного заземления. Если в аудиосисте- 
ме существует несколько точек зазем- 
ления, то при соединении компонен- 
тов между собой образуется паразит- 
ный контур. Вот почему нельзя допус- 
кать соединения общего провода ком- 


понентов между собой через меж-. 


блочные кабели. По этой же причине 
экран не должен служить сигнальным 


‘проводником. 


Реализовать это условие просто: 
при самостоятельном монтаже разъе- 
мов на кабель экран с одной стороны 
не припаивают. При использовании 
готовых кабелей лепестки ВСА-штеке- 
ра можно изолировать от корпуса 
разъема тонким слоем изоляционной 
ленты. Такой же способ позволит вы- 
яснить, с какой стороны лучше изоли- 
ровать экран — со стороны источника 
сигнала или со стороны усилителя. 
Если же и эта мера не поможет, оста- 
ется использовать для всей системы 
единственную точку заземления, луч- 
ше всего — на минусовой клемме ак- 
кумулятора. 


ЛИТЕРАТУРА 
5. Рекомендаций по выбору диаметра 
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О РАБОТЕ АВТОСТОПА 
В “САНДЕ МП-207-1С* 


Ю. РАССАДНИКОВ, г. Волгоград 


В магнитофоне “Санда МП-207-1” 
после года эксплуатации перестал 
срабатывать автостоп левого ЛПМ 
в режиме перемотки. При осмотре об- 
наружено, что двигатель подмотки- 
перемотки продолжает вращаться 
и после окончания ленты в кассете. 
Анализ показал, что срабатывание ав- 
тостопа происходит лишь при оста- 


новке привода. Выяснилось, что пас- 
сик со временем вытянулся и фрикци- 
онная связь в механизме перемотки 
оказалась недостаточной для тормо- 
жения двигателя. В режиме воспроиз- 
ведения момент подмотки значитель- 
но ниже и двигатель всегда останав- 
ливался после окончания ленты в кас- 
сете. 


Устройство автостопа правого 
ЛПМ несколько иное. В нем использу- 
ется датчик вращения счетчика, уста- 
новленный на приемном узле (у лево- 
го ЛПМ датчик отсутствует). Поэтому 
здесь автостоп срабатывает всегда 


надежно. 


Для устранения неисправности бы- 
ло решено повысить момент трения 
пары шкив — пассик, для чего на шкив 
двигателя перемотки была насажена 
резиновая трубка подходящего диа- 
метра. После этого весь механизм 
стал останавливаться сразу по окон- 
чании ленты в кассете, а автостоп чет- 
ко срабатывать. в 
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НОВОЕ ЗВУЧАНИЕ 6бАС-2 


Р. КУНАФИН, г. Москва 


Эти миниатюрные АС, которыми некогда комплектовались 
электрофоны первой группы сложности “Мелодия-106-стерео”, 
многие считают безнадежно устаревшими. Автор этой статьи ут- 
верждает, что они еще способны обеспечить вполне высококаче- 


ственное звуковоспроизведение. 


В журнале “Радио” уже не раз публи- 
ковались статьи о переделке 6бАС-2. 
Обычно она сводилась к изготовлению 
новых громкоговорителей на базе ди- 
намических головок, примененных 
в этих АС. Предлагаю радиолюбителям 
пойти по более экономичному и, дума- 
ется, более интересному пути, попы- 
тавшись не просто избавиться от недо- 
статков заводской конструкции, 
но и максимально использовать ее до- 
стоинства. 

Основной дефект 6АС-2 — сильная 
вибрация стенок корпуса, которая не 
только придает звучанию неприятную 
окраску, но и делает его нестерпимо 
“грязным”. Для устранения этого недо- 
статка нужно прежде всего удалить де- 
коративную решетку АС, снять заднюю 
панель и блок головок (чтобы не сло- 
мать пластмассовое основание, реко- 
мендуется подрезать изнутри уплотня- 
ющий слой и вытолкнуть блок сзади) 
и тщательно очистить детали от остат- 
ков поролона и замазки. Все четыре 
стенки корпуса и плоскость задней па- 
нели с помощью клея “Бустилат” следу- 
ет оклеить изнутри одним слоем лино- 
леума с тканевой основой. Приклеивать 
его нужно гладкой стороной. 

Чтобы получить более высокие пара- 
метры, желательно механически развя- 
зать головки и корпус. Для этого укреп- 
ляют пластмассовое основание блока 
головок, наклеив на него с тыльной сто- 
роны накладку из жесткой пластмассы 
или фанеры толщиной б6...10 мм 
(рис. 1). В боковых сторонах накладки 
круглым напильником сделана выборка 
под конус диаметром 133 мм, как пока- 
зано на разрезе. Окончательную под- 
гонку делают по месту, пропилив в на- 
кладке пазы для проводов, идущих к ВЧ 
головке. Внутреннюю поверхность 
пластмассового основания промазыва- 
ют толстым слоем пластилина. 


Диаметр крепежных отверстий дол- 
жен быть таким, чтобы шурупы проходи- 
ли в них свободно, не касаясь накладки 
и основания блока головок. В корпус на- 
до плотно вклеить фланец (рис. 2) из 
многослойной фанеры. По тому же эски- 
зу вырезают и прокладку из мягкого ма- 
териала (в авторской конструкции ис- 
пользована вакуумная резина толщиной 
3 мм). Под головки шурупов подклады- 
вают шайбы из того же материала. 
При сборке блок головок центрируют та- 
ким образом, чтобы он не касался кор- 
пуса. Степень затяжки шурупов оконча- 
тельно определяют при прослушивании. 
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Рис. 2 


Головку 25ГДН-1-4 (10ГД-34) подклю- 
чают к УМЗЧ напрямую, как и в исходной 
конструкции, а 6ГДВ-1-16 (ЗГД-2) шун- 
тируют резистором 5,4 Ом, в авторском 
варианте он составлен из четырех па- 
раллельно включенных резисторов 
МЛТ-2 (двух по 20 иеще двух по 24 Ом). 
Такой шунт.не только выравнивает час- 
тотные характеристики чувстви- 
тельности и электрического со- 
противления головки, но и как 
делитель тока служит эффектив- 
ным демпфером ее резонансов, 
включая основной. Головка 
6ГДВ-1-16 заметно подчеркива- 
ет шумовые составляющие сиг- 
нала, а с добавочными резисто- 
рами она звучит гораздо мягче. 

Может показаться, что шунт 
будет играть роль нежелатель- 
ного ФНЧ, срезающего высокие 
частоты по мере роста электри- 
ческого сопротивления головки. 
Однако индуктивность головки 
6ГДВ-1-16 невелика, а ее АЧХ 
имеет заметный подъем на 
верхних частотах, и в итоге зву- 
чание оказывается лучше сба- 
лансированным. Таким образом 
стало возможным подключить 


головку через простейший фильтр пер- 
вого порядка — конденсатор емкостью 
8 мкФ. Он составлен из двух конденса- 
торов емкостью 4,7 и 3,3 мкФ (К78 или 
К7З-16, в крайнем случае подойдут 
и К7З-11). Монтаж навесной, с прочной 
скруткой и хорошей пропайкой. Соеди- 
нительные провода также желательно 
заменить, хотя бы на хорошие медные 
сетевые, но не в изоляции из ПВХ или 
резины. 

При сборке АС места соединений 
промазывают пластилином и крепят 
блок головок. Сам корпус полностью за- 
полняют звукопоглотителем: отрезки 
ватина плотно укладывают слоями. Зад- 
няя панель корпуса АС должна встав- 
ляться с небольшим усилием. Столь 
плотная набивка позволяет значительно 
ослабить резонансы и исключить бубне- 
ние звучания. 

На время прослушивания АС уста- 
навливают посреди комнаты или на не- 
котором удалении от мебели и стен, ко- 
торые не должны сильно отражать звук. 
Ставить их нужно прямо на пол, верти- 
кально, головками вверх, с этой целью 
заднюю панель снабжают мягкими нож- 
ками или шипами. В такой расстановке, 
собственно, и состоит “изюминка”: вы- 
тянутая форма корпуса и коаксиальное 
расположение головок позволяют полу- 
чить круговую диаграмму направленно- 
сти, со всеми вытекающими отсюда 
преимуществами. 

Стоит отметить, что параметры АС 
оптимизируются после 50...60 ч работы, 
необходимых для приработки головок; 
в дальнейшем при регулярной эксплуа- 
тации характеристики не ухудшаются 
и ежедневный “прогрев” не требуется. 

Поскольку автор не имел возможнос- 
ти снять АЧХ АС, при ее испытаниях 
в присутствии группы экспертов про- 
слушивалась грампластинка с записью 
синусоидальных сигналов с фиксиро- 
ванными частотами (ИЗМ 33С 0201-02). 
Отмечена чрезвычайно ровная частот- 
ная характеристика, а также незамет- 
ность на слух спадов на частоте раздела 
СЧи ВЧ полос (5 кГц). Спад АХЧ замеча- 
ется лишь на частоте 63 Гц, ‘а низшую 
эффективно воспроизводимую частоту 
можно оценить в 40 Гц. Самая низкая 
частота, воспроизводимая без искаже- 
ний, обозначена на диске как 31,5 Гц, 
что позволяет вполне натурально вос- 
производить даже органную музыку (!). 

В целом экспертами отмечено на 
удивление чистое тембрально точное 
звучание переделанных АС. Звучание 
бАС-2 было признано предпочтитель- 
ным всеми экспертами при его сравне- 
нии со звучанием таких известных “по- 
лочных” АС, как “Родег$ ЗиЧю 3», 
“Водег$ 1$3/5а”, “В&\М ОМ 302”. Главное 
же и решающее преимущество 6АС-2 — 
это ее способность передавать неповто- 
римую индивидуальность голосов пев- 
цов и игры музыкантов. Кстати, 6АС-2 
вполне способны обеспечить в комнате 
объемом 50...60 мЗ приближающееся 
к “дискотечному” звуковое давление. = 

Испытывались переделанные АС 
с усилителем мощности с обратной свя- 
зью по току нагрузки (см., например, 
статью М. Сапожникова “Нестандарт- 
ные включения микросхем в УМЗЧ” 
в журнале “Радио”, 1998, № 2, с. 23). № 


РЕМОНТ ЛПМ АВТОМАГНИТОЛЫ 


ЗОМУ ХВ 2750 
А. КУЗЬМИН, г. Липецк 


В журнале “Радио” уже публикова- 
лись статьи о ремонте механизма за- 
грузки кассеты и заправки ленты в ви- 
деомагнитофонах, а также о замене 
микросхемы, управляющей двигате- 
лем ЛПМ. Аналогичная проблема воз- 
никла и при ремонте автомагнитолы 
Зопу ХН 2750 выпуска 1998 г. В ней за- 
грузка кассеты и включение режимов 
перемотки, воспроизведения и режи- 
ма расправки ленты (кратковремен- 
ным включением перемотки в обе сто- 
роны поочередно) осуществляются 
двигателем, которым управляет мик- 
росхема 718.1322. В момент, когда он 


ит 


91р2\ С7 '00мк х/бб |+ 


ощ. 


выключен, напряжение питания на ми- 
кросхеме отсутствует, так как транзис- 
тор 01802, управляемый процессо- 
ром, закрыт. При включении двигателя 
на коллекторе этого транзистора все- 
гда имеется напряжение бортовой се- 
ти (12...13 В), но когда транзистор от- 
кроется, на его эмиттере будет лишь 
около 9 В, поскольку напряжение на 
базе ограничено стабидитроном. 

При поиске дефекта оказалось, что 
не только микросхема . 718.1322, 
но и транзистор 01802, и стабилитрон, 
тип которого остался неизвестным, — 
неисправны. Одновременный выход из 
строя транзистора и микросхёмы воз- 
можен при длительной перегрузке 
двигателя либо. перегреве (магнитола 
расположена в автомобиле вблизи 
отопительной системы). Надо заме- 
тить, что при отсутствии в течение не- 
которого времени сигнала с концевых 
выключателей ЛПМ блокировка за- 
грузки кассеты производится запира- 


‚ нием транзистора. По этой причине не 


удалось “обмануть” процессор, имити- 
руя работу двигателя вращением шки- 
ва вручную, с целью установить после- 
довательность сигналов на входах ми- 
кросхемы и сигналов, получаемых про- 
цессором с программатора ЛПМ. 

Неисправные стабилитрон ‘и тран- 
зистор были заменены отечественны- 
ми КС19ЛА и КТ805АМ. Транзистор 
пришлось закрепить винтом в допол- 
нительно высверленном отверстии 
в плате. 

Для замены микросхемы я разрабо- 
тал ее аналог (см. схему на рисунке), 
который несложен в изготовлении 


и надежен в работе. Его можно выпол- 
нить в малых габаритах при использо- 
вании элементов, предназначенных 


для поверхностного монтажа. Аналог * 
представляет собой фазоинвертор | 


в мостовом варианте, в котором допу- 
стима подача напряжения управления 
одновременно на два входа. Ввиду от- 
сутствия резисторов между базами 
транзисторов оконечного каскада ис- 
ключается короткое замыкание и вы- 
ход из строя транзисторов. Напряже- 
ние же на транзисторах предоконечно- 
го каскада гасится резисторами ВЗ, 


В4, В8, Н9. Резисторы В2, В5, В7, В10 | 


служат для балансировки каскада 
и при необходимости точной установ- 
ки нуля можно добиться подбором од- 
ного из НИХ. 

Аналог микросхемы смонтирован 
на печатной плате. Внешние выводы 
пронумерованы в соответствии с вы- 
водами микросхемы. Плата установле- 
на между стенкой корпуса и двигате- 
лем управления ЛПМ и закреплена 
винтами МЗ на боковой стенке через 
прокладки из диэлектрика толщиной 4 
мм. Входы 2 и 4 соединяют проводни- 
ком с выводами резисторов номина- 
лом 1 кОм, с которых сигнал поступал 
на одноименные выводы микросхемы. 
Выводы питания 3, 7 подпаивают 
к эмиттеру ранее установленного. 
транзистора КТ805АМ. Вывод 1 соеди- 
няют с корпусом в любом удобном ме- 
сте. Выводы б и 8, минуя разъем, под- 
ключают к двигателю. 

Выходные транзисторы аналога 
микросхемы, а также установленный 
КТ805АМ в теплоотводе не нуждают- 
ся. Плавность работы механизма за- 
грузки зависит от скорости вращения 
вала двигателя, которую изменяют 
подбором стабилитрона на напряже- 
ние в пределах 7...11 В. Подбор на- 
пряжения потребуется и при износе 
некоторых деталей ЛПМ, когда увели- 
чится ток потребления двигателя, 
этот способ сохранит работоспособ- 
ность ЛПМ. 


“НОТЫ МП-220С” 


В. ЛЯДСКИЙ, пос. Новый Ургал, Хабаровский край 


В наше время, когда обновление 
комплекса домашней аудиоаппаратуры 
многим не по карману, я решил поде- 
литься с радиолюбителями своим опы- 
том по улучшению качества работы оте- 
чественного магнитофона-приставки 
“Нота МП-220-2С” и предыдущих моди- 
фикаций “Нота МП-220С” и “Нота 
МП-220-1С”. 

Практика показала, что несложная 
доработка шумоподавителя “Маяк” 
(ШП) позволит увеличить динамический 
диапазон на линейном выходе МП. 
Для этого в платы ШП нужно ввести еще 
по одному подстроечному резистору 
сопротивлением 33 кОм, подключив 
каждый из них реостатом между общим 
проводом и выводом 20 микросхемы 
К157ХПЗ. Такой элемент имеется в ШП 


некоторых других магнитофонов (на- 
пример, “Маяк МП-233С”). 

Настройка ШП заключается в следу- 
ющем. Движок резистора устанавлива- 
ют в положение минимального сопро- 
тивления. При воспроизведении фоно- 
граммы ШП активно подавляет высоко- 
частотные составляющие музыкальных 
сигналов. Затем, медленно вращая дви- 
жок, устанавливают его в такое положе- 
ние, при котором подавление высоких 
частот прекращается. Динамический 
диапазон в этой области частот факти- 
чески увеличивается на 5...б дБ (отно- 
сительно исходной схемы включения). 

Наверное, многие владельцы “Ноты 
МП-220С” и последующих модифика- 
ций заметили, что при перезаписи фо- 
нограмм с ЛПМ “А” на ЛПМ “Б” на ли- 


нейном выходе МП наблюдается повы- 
шенный уровень шума. Анализируя ра- 
боту МП, я пришел к выводу, что шум на 
линейном выходе МП в режиме переза- 
писи вызван влиянием токов ВЧ от ГСП 


на входные цепи усилителя воспроизве- 
дения (УВ), работающего с ЛПМ “А”. 
Для уменьшения уровня шума в режиме 
перезаписи параллельно входам УВ 
нужно подключить по конденсатору ем- 
костью 470 пФ (их припаивают соответ- 
ственно к выводам 3 и 4 разъема Х$4 
и общему проводу на печатной плате) 
и при необходимости подстроить АЧХ 
УВ. 

Кроме того, надо заменить печатные 
проводники, идущие от разъема Х$4 


` (выход УВ “А”) к платам ШП и плате уси- 


лителя записи, на более короткие от- 
резки экранированного провода. 

В завершение доработки можно эк- 
ранировать трансформатор ГСП и по- 
пробовать поменять выводы стираю- 
щей головки. Для этого нужно удалить 


ключ у разъема Х$9 и включить вилку | 


ХР3З, развернув ее на 180°, суммарные 
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наводки при этом могут заметно сни- 
Зиться. 

Благодаря такой доработке отноше- 
ние сигнал/шум на линейном выходе 
МП при включении режима “Переза- 
пись” остается практически неизмен- 
ным и, как следствие, улучшается каче- 
ство перезаписи. 


Для повышения качества и надежно-` 


сти работы звукового тракта целесооб- 
разно заменить старые оксидные кон- 
денсаторы К50-35 в сигнальных цепях 
на более новые соответствующих но- 
миналов. 

В заключение отмечу следующее: 
хотя в МП и не предусмотрена возмож- 
ность записи в режиме “Мща!”, все же 
амплитуда тока подмагничивания в ре- 
жиме “СгО>” позволяет производить за- 
пись и на ленте МЭК-М. Запись с ПКД 
“Зопу СОР-Х202Е$”, произведенная на 
кассету “ОБепоп НО-М” с чистой(!) лен- 
той МЭК-М, подтвердила это. Звучание 
произведенной записи практически не 
отличается от звучания компакт-диска, 
не исключая самых тонких деталей зву- 
ковой картины на средних и высших ча- 
стотах. Отличие заключалось лишьв от- 
носительно низком отношении сиг- 
нал/шум у МП по сравнению с ПКД, 
но этот недостаток присущ всем маг- 
нитным носителям информации и пол- 


ностью от него не избавиться. | № 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. в “Радио”, 2000, № 1, с. 13 


ПРЕДЛАГАЕМ 

АТС — Рапазопс от 1 до 512 або- 
нентов. 

Радиотелефоны. Телефоны. До- 
ставка. 

Москва 
962-94-10, 

С.-Петербург т/ф (812) 535-38-75. 

Электронная почта: тз_Ите@по{- 
пай.сот 

Страница ПИр://\мммим.апа.ги/-Ите 


х * х 


т/ф (095) 962-91-98; 


Ф. стеклотекстолит в размер — 
почтой. 0,4 $ — 1 дм". 
"1ЗОГА" ОПТОМ — 8 $/кг. 248600, 


Калуга, а/я 36. Утемов. Тел. (084-22) 
44760. 


* х * 


Радиодетали — почтой по каталогу 
(80 руб.) с иллюстрациями. Объем — 
240 с. Более 48000 наименований. 

125040, Москва, а/я 36 

Е-тай: аех а@аа!ир.рИ.ги 


х х * 


Предлагаем внешние Т\У-тюнеры 
для цветных мониторов всех типов: 
д/у, звук, т/текст, РР (кадр в кадре). 
Плату РР для любых телевизоров. Ви- 
деосистемы для авто на цветных ЖКИ 
мониторах. Ремонт, покупку, продажу 
мониторов. Супер АОН-приставку 
к любому тел-ну для дома и офиса. 
109456, Москва, а/я 13, Левшенкову 
Т. Ю. Тел. (095) 168-50-70. 


АКУЛИНИЧЕВ 
ИВАН ТИМОФЕЕВИЧ 


Не стало Ивана Тимофеевича Аку- 
линичева — доктора медицинских на- 
ук, известного радиолюбителя-конст- 
руктора, члена редакционной коллегии 
журнала “Радио” с 1963 года, прожив- 
шего большую, наполненную яркими 
событиями жизнь. 

Иван Тимофеевич‘скончался 2 янва- 
ря с. г. на 85-м году жизни после тяже- 
лой болезни. Не выдержало сердце... 

Все, кто знал 
Ивана Тимофеевича, 
кому довелось с ним 
работать либо 
встречаться по слу- 
жебным или другим 
делам, никогда не 
забудут этого чест- 
ного труженика, ще- 
дро одаренного при- 
родой лучшими че- 
ловеческими качест- 
вами, талантливого 
врача, изобретателя 
и конструктора, об- 
щественного деяте- 
ля и патриота своей 
Родины, наконец, 
просто удивительно 
интеллигентного че- 
ловека. 

На счету Ивана 
Тимофеевича, имев- 
шего два образова- 
ния — медицинское 
и техническое, — немало славных дел. 
Он, например, по праву считается од- 
ним из основоположников отечест- 
венной медицинской радиоэлектро- 
ники. Именно ему принадлежат мно- 
гие разработки и создание уникаль- 
ных электронных приборов и уст- 
ройств в области электродиагностики 
и электротерапии, целого “семейст- 
ва” знаменитых вектор-кардиоскопов, 
получивших широкую известность 
и практическое применение в меди- 
цинскбй практике не только в нашей 
стране, но и за рубежом. 

По достоинству были оценены 
предложенные Иваном Тимофеевичем 
методики функциональных исследова- 
ний в кардиологии. Он — автор ряда 
монографий по вопросам медицин- 
ской радиоэлектроники, более 85 науч- 
ных работ и 20 изобретений, десятков 
публикаций в журналах и центральной 
прессе на медицинские, радиотехни- 
ческие и морально-нравственные те- 
мы. Многим известны его публичные 
и печатные выступления, посвященные 
роли науки, техники, технического 
творчества в современном обществе, 
в частности в образовании и воспита- 
нии молодежи. 

Говоря о жизненном пути И. Т. Аку- 
линичева, нельзя не вспомнить годы 
Великой — Отечественной ВОЙНЫ. 
26-летним молодым врачом он добро- 
вольно отправился на фронт, был на- 
чальником санитарного поезда. Побе- 


ду встретил под Берлином в звании 
полковника медицинской службы. За- 
слуги Ивана Тимофеевича перед Роди- 
ной были отмечены двумя орденами 
Красной Звезды и многими медалями. 

В мирное время к наградам Ивана 
Тимофеевича добавился еще орден 
Трудового Красного Знамени. Так было 
отмечено его непосредственное учас- 
тие в разработке методов и приборов, 
используемых при 
подготовке космо- 
навтов и осуществ- 
лении контроля за 
их состоянием в по- 
лете, за медицин- 
ское обеспечение 
космических поле- 
тов на кораблях се- 
рии “Восток”. 
А Международная 
академия астронав- 
тики избрала Ивана 
Тимофеевича Акули- 
ничева действитель- 
ным членом акаде- 
мии. 

В 1964 году Иван 
Тимофеевич — 
единственный сре- 
ди радиолюбителей 
НЕ: нашей страны — 
Я. был награжден 3Зо- 
$ \_ лотой медалью Ко- 

лумба, учрежденной 
Генуэзским институтом международ- 
ных связей. В Дипломе к медали, в ча- 
стности, отмечалось, что И. Т. Акулини- 
чев “являет собой яркий пример того, 
как радиолюбитель может внести 
вклад в дело, имеющее общественную 
и человеческую ценность”. 

Имя Ивана Тимофеевича хорошо 
знакомо радиолюбителям и многочис- 
ленным читателям журнала “Радио”. Он 
был постоянным участником выставок 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ, его работы демонстри- 
ровались на выставках медицинского 
приборостроения за рубежом. Сам 
опытный радиолюбитель, за плечами 
которого насчитывалось более 70 лет 
занятия любительским конструирова- 
нием, Иван Тимофеевич часто выступал 
на страницах “Радио” со статьями, 
представляющими особый интерес для 
тех, кто увлекался усилителями звуко- 
вой частоты. Как один из старейших 
членов редколлегии журнала “Радио” 
Иван Тимофеевич по заданию редак- 
ции не раз проводил читательские кон- 
ференции. Его наверняка помнят в Ом- 
ске, Владивостоке и других городах, 
где он встречался с радиолюбителями, 
интересовался их нуждами. 

Светлая память об Иване Тимофее- 
виче Акулиничеве навсегда сохранится 
в наших сердцах. 


Члены редколлегии и сотрудники 
редакции журнала “Радио” 


ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), 
комментатор 
радиокомпании 

"Голос России" 


РОССИЯ 


МОСКВА. С 20 декабря 1999 г. ра- 
диокомпания “Голос России” прекра- 
тила специальное информационное 
вещание на страны Балканского ре- 
гиона. На использовавшихся для 
этой цели частотах 621, 6205 
и 7320 кГц с 20.00 до 22.00 трансли- 
руются обычные программы Всемир- 
ной Русской службы этой компании. 

ВЛАДИВОСТОК. С 21 декабря 
1999 г. передачи радиостанции “Эхо 
Москвы” ретранслируются в городе 
на частоте 1296 кГц. 

ВОРОНЕЖ. Программы радио- 
станции “Эхо Москвы” слышны в ме- 
стном эфире с 03.00 до 21.00 на час- 
тоте 71,39 МГц. Вечером они череду- 
ются с местными программами ново- 
стей и передачами, посвященными 
искусству, психологии и классичес- 
кой музыке. В ближайшее время “Эхо 
Москвы” планирует начать здесь ве- 
щание и на частоте 104,8 МГц. 


НОРИЛЬСК. В этом городе рет-. 


ранслируются передачи московских 
радиостанций: “Радио-1” — на часто- 
те 66,7 МГц; “Радио России” — на ча- 
стоте 69,68 МГц; “Юность” — на час- 
тоте 71,13 МГц; “Маяк” — на частоте 
72,68 МГц. Кроме того, здесь работа- 
ют местные радиостанции: “Планета 
ЕМ” — на частоте 101,0 МГц; “Наго” 
— на частоте 102,0 МГц; “Дельта” — 
на частоте 103,9 МГц; “Полюс” — на 
частоте 105,0 МГц; “Город” — на час- 
тоте 106,0 МГц. 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. Радиостан- 
ция “Варяг” больше не работает на 
частоте 90,1 МГц. Ее теперь занима- 
ет радиостанция “Невская волна”. 
Станция передает музыкальные про- 
граммы самых различных жанров. 
КРАСНОЯРСК. В городе прекра- 
тилась ретрансляция передач мос- 
ковской радиостанции “Европа 
Плюс” на частоте 68,9 МГц. Теперь на 
этой частоте ведет вещание местная 
станция “Авто-Радио”. Все чаще от- 
ключаются и передатчики, ретранс- 
лирующие программы радиостанций 
“Радио-1” на частоте 71,42 МГц, “Ма- 
як” — на частоте 69,68 МГц и “Радио 
России” — на частоте 68,09 МГц. 
КУРСК. Здесь слышны передачи 
радиостанций: “Ассонанс” — на час- 
тотах 71,18 и 102,1 МГц; “Курс” — на 
частотах 73,49 и 103,7 МГц; “Окта- 
ва” — на частотах 68,48 и 106,7 МГц. 
Программы “Радио России — Нос- 
тальжи” чередуются с местными про- 
граммами на частоте 73,97 МГц. 
В городе возможен прием передач 
радиостанции “Канал Мелодия” из 
Санкт-Петербурга. Ее передачи транс- 


Время — (ТС (М$К = ОТС + 4ч летом, + Зч 
Зимой). 


лируются также по сети трехпро- 
граммного проводного вещания наря- 
ду с программами московских станций 
“Радио России” и “Маяк”. 

САМАРА. В городе предполагает- 
ся перевести государственное ра- 
диовещание на диапазон 
100,0...108,0 МГц. Уже надстроена 
вспомогательная мачта местного ра- 
диотелецентра, где будут установле- 
ны антенны для нескольких четырех- 
киловаттных передатчиков. 

КАЗАНЬ. Радиостанция “Голос Та- 
тарстана” работает в этом сезоне по 
следующему расписанию: с 05.00 до 
06.00 ис 07.00 до 08.00 — на частоте 
15105 кГц; с 09.00 до 10.00 — на час- 
тоте 11915 кГц. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


УКРАИНА. В Приморске Запо- 
рожской обл. на частоте 101,0 МГц 
ретранслируются ‚передачи москов- 
ской станции “Хит-ЕМ”. В Токмаке, 
Бердянске и Мелитополе на частоте 
106,2 МГц можно принимать переда- 
чи информационной станции “Радио 
5-ЕМ”. 

В Энергодаре Днепропетровской 
области на частоте 102,4 МГц зара- 
ботала радиостанция “Радио Нос- 
тальжи”. Единственную русскоязыч- 
ную передачу Украинского радио 
можно принимать здесь на частотах 
третьей республиканской програм- 
мы “Радио МУЗ”. Речь идет о литера- 
турно-музыкальной программе “Ра- 
дуга”, которая с 14.05 до 15.00 
слышна на частотах 657, 765, 783, 
810 и 1431 кГц. 

В Харькове на частоте 104,0 МГц 
начала работать новая станция “Ра- 
дио Вена”. Она передает ежечасные 
новости, спортивную информацию, 
программы для автомобилистов, ин- 
тервью в прямом эфире. В отличие от 
программ других харьковских УКВ 
радиостанций в ее передачах пока 
полностью отсутствует реклама. С 25 
октября 1999 г. в городе (впервые на 
территории Украины) возобновилась 
ретрансляция передач радиостанции 
“Свобода” на средних волнах на ук- 
раинском языке. Для этих целей ис- 
пользуется передатчик, арендуемый 
у местной радиостанции “Хит-ЕМ”. 
Ретрансляция ведется с 04.30 до 
05.00 ис 18.00 до 21.00 на частоте 
1539 кГц. 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. “Би-Би-Си” 
несколько сократила объем своего 


вещания на русском языке. Так, 


по воскресеньям передачи, начинаю- 
щиеся в 16.00, идут не до 21.30, как 
раньше, а только до 21.00, а про- 
грамма, выходящая в эфир в 13.00, 
длится не час, а полчаса. 

По выходным дням и в понедель- 
ник утром на частоте 5805 кГц часто 


работает легендарная английская‘ 


станция “Вад Егее Гопдоп”, переда- 
ющая популярную музыку. 

КАНАДА. Ретрансляция передач 
Канадской Вещательной Корпорации 
“СВС” ведется через передатчики 
Международного Канадского радио 
“ВС!” на частоте 9625 кГц. Они слыш- 
ны с 04.00 до 06.00. 


Международное Канадское радио 
выпустило новую — ОЗЁ-карточку 
с надписью “ВС! — Голос Канады для 
всего мира”. В настоящее время 
кроме собственного центра в Сак- 
вилле, “АВС!” использует еще рет- 
рансляторы в городах других стран: 
в Чите и Иркутске (Россия), Кимдже 
(Корея), Ямате (Япония), Ксиане 
(Китай), Сингапуре, Скелтоне и Вуф- 
фертоне (Великобритания), Синеше 
(Португалия), Вене (Австрия) и Вер- 
тахтале (Германия). В частности, че- 
рез Читу “АС!” вещает на китайском 
языке с 23.00 до 23.25 на частоте 
7360 кГц, а через Иркутск — на рус- 
ском языке с 22.00 до 22.59 на час- 
тоте 7385 кГц. 

АРГЕНТИНА. Радиостанция 
“Масюопа! Агсапде!” (“ЕВА 36”) приня- 
та в 23.16 на частоте 15476 кГц. Ра- 
диостанция “О!е?7” из Буэнос-Айреса 
принята в это же время на частоте 
15820 кГц (Е$В). Станция использует 
также параллельную частоту 
20276 кГц (тоже Е$В). Передачи ра- 
диостанции “ Масопа! Агдепйипта” (ве- 
щание для Северной и Центральной 
Америки) были слышны с 09.00 до 
12.00 на частоте 15345 кГц. Все эти 
станции местного вещания и работа- 
ют на испанском языке. 

БРАЗИЛИЯ. Передачи радио- 
станции “Вгазй Сетщга!” на португаль- 
ском языке были приняты в 00.40 на 
частоте 4985 кГц, станции “Гуаиба” 
в 02.45 на частоте 11785 кГц. Оценка 
качества приема по шкале $ИМРО — 
35443. 

ВЕНЕСУЭЛА. Передачи радио- 
станции “Есо$ ае! Тогое$” были при- 
няты в 19.43 на частоте 9640 кГц, 
а станции “Таспна” — с 01.12 до 
02.12 на частоте 4830 кГц. Передачи 
велись на испанском языке, причем 
вторая радиостанция транслировала 
латиноамериканскую музыку в режи- 
ме поп-${ор. 

ВЬЕТНАМ. Первая программа 
местного вещания Вьетнамского ра- 
дио принята в 12.00 на частотах 6165 


и 5035 кГц. 
ФИЛИППИНЫ. Радиостанция 
“РШрта$” вещает на английском 


языке с 2.30 до 3.30 на частотах 
11805, 15120 и 15270 кГц, а также 
с 17.30 до 19.30 — на частотах 
11730, 11890 и 15190 кГц; на языке 
пилипинас передачи ведутся с 3.30 
до 4.00 на частотах 13770, 15330, 
17730 кГц. 

НОВАЯ ЗЕЛАНДИЯ. Междуна- 
родное Новозеландское радио 
(“АМИ”) объявило расписание своих 
программ на английском языке: 
с 16.50 до 17.50 они идут на частоте 
11695 кГц; с 17.50 до 10.05 — на час- 
тоте 17675 кГц. 

ГАВАИСКИЕ ОСТРОВА. Передачи 
новой станции “Сие Ниопда Вааюо” 
(“Радио Страна”) были приняты 
с 15.30 до 16.30 на частоте 9930 кГц. 
Станция вещает с понедельника по 
субботу. 

ГОНДУРАС. Христианская радио- 
станция “НАЕТ” принята с 23.15 до 
00.02 на частоте 4960 кГц. 


Хорошего приема и 73! 
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РАДИО №3, 2000 ^ 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ НЕСТАНДАРТНЫХ 
МОДЕЛЕЙ ПРИНТЕРОВ К1ВМ РС 


Сегодня нетрудно приобрести дешевый и вполне работоспо- 
собный, хотя и морально устаревший, принтер из числа выпус- 
кавшихся в разных странах несколько лет назад. Интерфейсы та- 
ких принтеров часто отличаются от ставшего стандартным СЕМ- 


‚ ТРОМС$, что затрудняет их подключение к современным 1ВМ- 


совместимым компьютерам. К счастью, в большинстве случаев 
проблема легко решается с помощью специально изготовленно- 
го кабеля или несложной приставки. 


СОГЛАСОВАНИЕ ПРИНТЕРА 
СМ6337 С КОМПЬЮТЕРОМ 
ВМ 


А. КЛАБУКОВ, г. Киров 


Чтобы подключить к 1ВМ-совмести- 
мому компьютеру принтер СМ6337 про- 
изводства Орловского завода вычисли- 
тельной техники, необходим кабель, 
схема которого приведена на рис. 1. 
Перемычка между контактами 13 и 15 
розетки Х$1, подключаемой к компью- 


| теру, позволяет пользоваться програм- 


мами печати, анализирующими состоя- 


К принтеру СМ6337 
ХР1 РП15-32Ш 


К компьютеру 
Х$1 0В-25Е 


ЗТКОВЕ 
ОАТА 1 
ОАТА2 
ОАТАЗ 4 
ОАТА 4 
ОАТА5 8 
ОАТА 6 
ОАТА7 
ОАТА 8 

АСК 
ВИЗУ 


Рис. 1 


ние любого из входов ЭЁЕСТ и ЕВВОН. 
Вывод 12 той же розетки соединен с об- 
щим проводом, что имитирует активный 
уровень сигнала отсутствующего 
в принтере датчика наличия бумаги. Так 
как при отсутствии бумаги принтер ав- 
томатически не останавливается, печа- 
тать документы лучше постранично. 

Перед включением принтера пере- 
ключатели $5 и $56, расположенные на 
плате его пульта управления, необходи- 
мо установить в положения, указанные 
в таблице. Чтобы проверить правиль- 
ность настройки, зарядите в принтер 
лист бумаги, отключите его от питаю- 
щей сети и вновь включите, держа нажа- 
той клавишу “Тест”. Значения парамет- 
ров в полученной распечатке должны 
совпадать с указанными в таблице. 

Для принтера СМ6б337 пригодны 
многие из поставляемых с \М/пдом/$ 
драйверов девятииголочных матричных 
принтеров, особенно Ер$оп различных 
модификаций. В окне “Свойства прин- 
тера” рекомендуется установить режи- 
мы ручной подачи бумаги, точной пере- 


дачи полутонов и разрешение графики 
120х144 точек на дюйм. 

Принтер был опробован с компьюте- 
рами, снабженными процессорами \{е!| 
804860Х-66, 804860Х-100, Репйит-100 
и операционными системами \\Мпдом/$ 
3.1, ММпаомз 95, М/паом$ 98. На бумаге 
форматов АЗ-А5 печатались документы 
\М\№ога, таблицы Ехсе|, а с помощью гра- 
фического редактора Адобе Рпоо$Пор 
3.05 — черно-белые изображения. В по- 
следнем случае устанавливать ручную 
подачу не было необходимости. 

Возникавшие иногда сбои принтера 
удавалось устранить переключением 
процессора компьютера на уменьшен- 
ную тактовую частоту. Причиной некото- 
рых сбоев была плохая смазка направ- 
ляющей, по которой движется печатаю- 
щая головка. Изредка встречаются 
принтеры СМ6337 первых выпусков, ин- 
терфейс которых несовместим с ис- 
пользуемым в 1ВМ РС. Здесь может по- 
мочь запись в РПЗУ принтера более по- 
здней версии его программного обес- 
печения. 

При работе компьютера под управ- 
лением М$ ОО$ следует учитывать, что 
после включения питания принтер 
МС6337 переходит в режим, в котором 
не печатаются русские буквы. Пробле- 
ма решается подачей принтеру коман- 
ды включения нужного режима, состоя- 
щей из символов ЕЗС (код 27Н), В (код 
52Н) и * (код 2АН), которые следует до- 
бавить в начало первого файла, печата- 
емого после включения принтера. Если 
вмешательство в текст нежелательно, 
необходимо подготовить отдельный 
текстовый файл из трех символов, на- 
звав его, например, ри.ш!. Включив пи- 


чатель ние 


Тип интерфейса 
Объем входного буфера 


Шаг печати по 
горизонтали 


Вид шрифта 


Автоматический перевод 
строки 

Автоматический перевод 
формата 

Датчик бумаги 


ИРПР-М 
4 Кбайт 


2,54 мм 


Выключен 


Выключен 
Выключен 


ПРИМЕЧАНИЕ. Положение переключателей $5.2—$5.8 для интерфейса 


‚ ИРПР-М безразлично. 


80 


Рис. 2 


А (по ширине листа бумаги) 


тание принтера, этот файл “печатают” 
командой 2О$ 

сору р.тЕргпт 

Эту команду можно включить в файл 
ащоехес.ба{, и принтер (если он вклю- 
чен) будет настраиваться при старте 
операционной системы. 

Механизм принтера СМ6337 рассчи- 
тан на применение рулонной бумаги. 
Довольно сложно заправить в него без 
перекоса отдельный лист. На рис. 2 
приведен эскиз заготовки заправочного 
лотка, облегчающего этот процесс. Ее 
вырезают из листового алюминия или 
мягкой стали толщиной примерно 1 мм. 
Края загибают вверх таким образом, 
чтобы ширина лотка (размер А) была 
равна ширине используемой бумаги. 
Участки с отверстиями диаметром 
4,2 мм отгибают вниз. Они предназна- 
чены для крепления лотка к корпусу 
принтера. Отверстия диаметром 10 мм 
служат для удобного доступа к крепеж- 
ным винтам-саморезам. Место уста- 
новки лотка выбирают так, чтобы лист 
бумаги занимал правильное положение 
относительно зоны рабочего хода печа- 
тающей головки. 
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ИНТЕРФЕЙСА 
СЕМТВОМ!С$ — ИРПР 


А. РОЗАНОВ, 
г. Саратов 


С. КУДРЯШОВ, 


Простая приставка, включаемая 
между параллельным портом компью- 
тера и принтером, преобразует сигналы 
интерфейса СЕМТАОМС$ (его отечест- 
венный аналог называется ИРПР-М) 
в сигналы интерфейса ИРПР (аналоги- 
чен В$ 4421) [1]. Приставка разработа- 
на для подключения к компьютеру 1ВМ 
АТ матричного принтера “Электроника” 
МС 6403, но может служить и для сопря- 
жения с принтерами УВВПЧ-30-004, 
1581П80-02 (СССР), 0100 (ПНР), “Робо- 
трон-1152” (ГДР) и аналогичными. Пре- 
образователь может работать с любым 
любительским или профессиональным 
персональным компьютером, использу- 
ющим для вывода данных на печать ин- 
терфейс СЕМТАОМС$, например, ОРИ- 
ОН-128, 2Х-ЗРЕСТРУМ, АГАТ, ПОИСК 
или РАДИО-86РК, доработанным в со- 
ответствии с [2]. 

Протоколы обмена данными интер- 
фейсов СЕМТНОМС$ и ИРПР очень схо- 
жи. Основное отличие состоит в том, что 


001 К555ТМ8 


Х$1 ОВ-25Е 
ОАТА 1 


ОАТА 2 
ОАТА 3 
ОАТА 4 
ОАТА5 У 
ОАТА 6 
ОАТА7 
ОАТА 8 


визу УМ 


003 К555ЛЕ1 


+ 


Рис. 3 эВ С1 0,1 мк 


‚ сигналы шины данных ИРПР инвертиро- 


ваны. Кроме того, длительности сигна- 
лов стробирования ЭТВОВЕ и под- 
тверждения АСК в СЕМТАОМ!С$ фикси- 
рованы и не зависят от логического 
уровня сигнала занятости ВУ$\У Сни- 
мать же сигнал СТРОБ интерфейса 
ИРПР можно только после перехода 
сигнала запроса приема (ЗП) в неактив- 
ное состояние (на высокий логический 
уровень). 

Схема преобразователя показана на 
рис. 3. Триггерные регистры 001 и 002 
выполняют функции инверторов и заще- 
лок сигналов шины данных. В$-триггер 
004.1 формирует сигнал СТРОБ интер- 
фейса ИРПР. Элементы ИЛИ-НЕ 003.2 
и 003.3 совместно с упомянутым триг- 
гером поддерживают высокий уровень 
сигнала на линии ВУ$У во время печати 
очередного символа, когда линия ЗП не- 
активна. Элементы 003.1 и 003.4 фор- 
мируют соответственно сигналы записи 
в регистры 001 и 002 байта данных 
фронтом сигнала ЭТНВОВЕ и установки 
этих регистров в исходное состояние 
высоким уровнем сигнала ЗП. 

Большинство принтеров с интерфей- 
сом ИРПР использует упрощенный ал- 
горитм обмена данными с ЭВМ. Поэто- 
му сигналы АСК и ГП (готовность при- 
емника) в преобразователе не задейст- 
вованы, а линии РЕ (конец бумаги) ин- 
терфейса СЕМТВОМ!С$ и ГИ (готов- 
ность источника) интерфейса ИРПР со- 
единены с общим проводом. 


Устройство собрано навесным мон- 


тажом на универсальной макетной пла- 
те, на которой закреплены розетка Х$1 
и вилка ХР1. В качестве 201-004 можно 
применять микросхемы серий К155, 
К555, КР1533 или импортные аналоги. 
Конденсатор С1 - керамический КМ-5 
или КМ-6, С2 — любой оксидный, напри- 
мер, К50-16. 


= С2 50 мкх6 В 


ХР1 ГРПМ1-31Ш 
Б14 


> 3 ччыянанаянаяы 


О < —. 


ОБЩИЙ 


Квыв. 16 001, 002, выв. 14 003, 004 
Квыв 8001, 002, выв. 7 003, 004 


Розетку Х$1 соединяют кабелем 
с параллельным портом ЕРТ1 компью- 


тера, а вилку ХР1 вставляют непосред- - 


ственно в интерфейсную розетку прин- 


тера. Напряжение 5 В подают от блока | 


питания принтера или от отдельного ис- 
точника. Если применены микросхемы 
серии К555, потребляемый ток не пре- 


вышает 30 мА. При правильной сборке | 


и исправных деталях налаживания не 
требуется. 

Принтеры с интерфейсом ИРПР 
снабжены, как правило, знакогенерато- 
рами с кодовыми таблицами КОИ-7, 
КОИ-8. Поэтому перед выводом на пе- 
чать текстов в кодах АЗСИ, используе- 


мых большинством текстовых редакто- - 


ров для М$ 0О$, необходимо преобра- 
зовать АЗСИ в КОИ любым конвертором, 
например, программой НУ$ЗСОО.СОМ 
из пакета ГЕХ!СОМ 1.3—1.4. Непосред- 
ственно перед выводимым на печать 


текстом должна помещаться команда „ 


переключения принтера на соответст- 
вующий набор символов. 
Преобразователь интерфейса более 


двух лет успешно применяется для пе- | 


чати текстовой и графической инфор- 
мации. В последнем случае использует- 
ся режим столбцовой печати принтера 
МС 6403 и программа создания графи- 
ческой копии экрана из [3]. 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ ДЛЯ 
НАЧИНАЮЩИХ. И НЕ ТОЛЬКО... 


КРОСС-СРЕДСТВА ДЛЯ МК 


В. КРАСНОВ, г. Москва 


Разработка программы — один из наи- 
более важных этапов в создании устройст- 
ва на базе МК. Без нее он “мертв”, не реа- 
гирует на внешние воздействия и не выда- 
ет управляющих сигналов. 

При включении питания МК немедлен- 
но начинает исполнять программу, находя- 
щуюся в подключенной кнему памяти про- 
грамм (обычно это ПЗУ). Ее выполнение 
начинается с некоторого фиксированного 
адреса, чаще всего нулевого. Адрес — это 
просто номер ячейки ПЗУ. Процесс осуще- 
ствляется следующим образом: МК считы- 
вает число, хранящееся в памяти про- 
грамм, и в зависимости от его значения, 
называемого машинным кодом, выполня- 
ет определенные действия над содержи- 
мым регистров АЛУ, памяти, портов ит. д. 
Например, прочитав из памяти программ 
число 3З2Н, МК “соображает”, что нужно 
считать значение из входного порта номер 
2 и поместить его в регистр-аккумулятор. 
Часто одного байта для описания действия 
не хватает, и тогда МК считывает из памяти 
дополнительные байты. 

После выполнения действия МК считы- 
вает значение из следующей по порядку 
ячейки памяти ит. д. Совокупность байтов, 
описывающих одно выполняемое МК дей- 
ствие, называют машинной командой (ин- 
струкцией), а совокупность таких команд, 
которые “понимает” МК, — его системой 
команд или набором — инструкций 
(пзгисйоп 5е). МК разных семейств име- 
ют разные системы команд, т.е. машин- 
ные коды у них имеют разные значения, 
хотя и выполняют похожие действия. 

Итак, программа для МК представляет 
собой последовательность чисел, значе- 
ния которых указывают ему, какие дейст- 
вия выполнять. Результатом разработки 
программы является компьютерный файл, 
содержащий эти машинные коды. С помо- 
щью программатора ПЗУ его заносят (“за-. 
шивают”) в память программ МК. 

Каким же образом составляется эта по- 
следовательность машинных кодов — про- 
грамма для МК? Неужели разработчику 
необходимо помнить значения машинных 
кодов и вручную задавать их последова- 
тельность? Первые программы для МК со- 
здавались именно так, и называлось это 
программированием в машинных кодах. 
Ясно, что такой способ разработки про- 
грамм очень трудоемок и неэффективен. 

Первым шагом в облегчении процесса 
создания программ была компьютерная 
программа — так называемый транслятор 
с языка ассемблера. Идея состояла в том, 
чтобы выражать выполняемые МК дейст- 
вия на более понятном человеку языке 
и затем преобразовывать эти выражения 
в машинные коды. В приведенном выше 
примере машинной инструкции, которая 
считывает значение порта 2 и помещает 


его в аккумулятор, выполняемые действия 
можно условно обозначить как 

МОУ А,Р2. 

Здесь слово МОУ (от англ. тоуе), назы- 
ваемое мнемоникой инструкции, обозна- 
чает пересылку значения, аАиР2, имену- 
емые операндами, указывают, откуда 
взять значение и куда его поместить. Сис- 
тема подобных обозначений называется 
языком ассемблера. Программа, написан- 
ная на нем, обрабатывается транслято- 
ром, который преобразует конструкции 
языка ассемблера в машинные коды. 

Программирование на ассемблере ши- 
роко распространено по сей день. Транс- 
ляторы с языка ассемблера для всех попу- 
лярных семейств микроконтроллеров бес- 
платны. 

Несмотря на очевидные преимущества 
программирования на ассемблере перед 
программированием в машинных кодах, 
во многих случаях ассемблер недостаточ- 
но эффективен для реализации задач раз- 
работчика. Дело в том, что МК способен 
выполнять лишь простейшие действия 
вроде арифметических операций над це- 
лыми числами, пересылок, сравнений 
ит. п. Для более сложных задач, например, 
для операций над числами с плавающей 
запятой, разработчикам приходилось пи- 
сать специальные подпрограммы, пользо- 
ваться которыми неудобно и громоздко. 
Следующим шагом в разработке про- 
грамм для МК стало создание специаль- 
ных компьютерных программ — трансля- 
торов с языков программирования высо- 
кого уровня, или компиляторов. Наиболь- 
шее распространение получил язык про- 
граммирования Си. 

С появлением трансляторов разработ- 
ка программ для МК резко упростилась. 
Если, например, нужно сложить в про- 
грамме два числа, то теперь достаточно 
просто написать а = Ь + с, а транслятор 
преобразует это выражение в необходи- 
мую последовательность машинных ко- 
манд в зависимости от типов переменных 
а, Бис. 3. 

Использование языка высокого уровня 
позволяет разработчику отвлечься от сис- 
темы команд конкретного МК и опериро- 
вать более простыми и понятными челове- 
ку категориями. От разработчика требует- 
ся только знание общей архитектуры МК, 
принципов работы необходимых для ре- 
шения поставленной задачи встроенных 
периферийных устройств и навыки про- 
граммирования на языке Си. Функцио- 
нальное наполнение программы реализу- 
ется с помощью средств языка Си, кото- 
рый содержит большое число разнообраз- 
ных подпрограмм (функций): арифметиче- 
ских, для работы с символьными строками 
и многих других. 

Рассмотрим процесс создания про- 
граммы для МК на языке Си. В процессе 
разработки потребуется персональный 
компьютер. 


После уяснения поставленной задачи 
разработчик пишет исходный текст своей 
программы на языке Си с помощью любо- 
го текстового редактора. Затем он запус- 
кает программу-транслятор с языка Си, 
которая преобразует исходный текст 
в промежуточный объектный файл. Транс- 
лятор управляется с помощью набора клю- 
чей (их описание можно найти в его доку- 
ментации), которые указываются в его ко- 
мандной строке. Если при написании про- 
граммы разработчик допустил синтакси- 
ческие ошибки, транслятор выдает на эк- 
ран их список с указанием для каждой но- 
мера строки в файле исходного текста. 
Разработчик должен исправить все ошиб- 
ки. После успешной трансляции объект- 
ные файлы нужно обработать редактором 
связей (линкером), который и генерирует 
файл программы в машинных кодах. 

При использовании языка высокого 
уровня возникает одна проблема. Преоб- 
разование конструкций языка в машинные 
коды возложено на компилятор, а выпол- 
нить это преобразование можно с различ- 
ной степенью эффективности. Критерия- 
ми эффективности являются размер ма- 
шинного кода (чем он меньше, тем, есте- 
ственно, лучше) и скорость машинного ко- 
да. Задача генерации компактного и быст- 
рого кода весьма сложна, и отее решения 
зависит общее качество компилятора. Со- 
временные компиляторы Си используют 
многоуровневую оптимизацию, особенно- 
сти архитектуры конкретного МК, позволя- 
ют создавать смешанные программы, 
в которых часть подпрограмм написана на 
ассемблере. 

Описанный процесс выглядит довольно 
громоздким: разработчик должен вручную 
запускать разнообразные программы 
(текстовый редактор, компилятор Си, лин- 
кер), помнить управляющие ключи, искать 


‚ ошибки в программе по номерам строк 


в файле. Последним на сегодняшний день 
шагом в облегчении труда разработчика 
программ для МК стало появление интег- 
рированных сред разработки (щедгщеа 
Оеуеюортет Епмгоптег\, ОЕ). Интегриро- 
ванная среда разработки — это компью- 
терная программа, связывающая воедино 
все этапы разработки программы. Она 
совмещает в себе текстовый редактор для 
написания исходных текстов, трансляторы 
с ассемблера и Си, линкер, отладчик, 
справочную информацию по МК и другие 
средства, необходимые разработчику. На- 
стройка трансляторов, линкера и других 
компонентов производится не методом 
указания ключей в командной строке, 
а в виде диалоговых окон, где нужно толь- 
ко расставить “галочки” в нужных местах. 
Преобразование исходных текстов про- 
грамм в файл машинных кодов запускает- 
ся одной клавишей. 

Появление интегрированных сред раз- 
работки программ еще больше повысило 
эффективность создания программ для 
МК, позволило разработчику сосредото- 
читься на сути решаемой задачи и от- 
влечься от конкретных деталей ее реали- 
зации. 

Интегрированные пакеты для разра-. 
ботки программ выпускают несколько 
фирм. Пакеты разных производителей 
схожи между собой по функциям, но раз- 
личаются предоставляемыми сервисными 
возможностями, удобством работы и каче- 
ством генерируемого машинного кода. 
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Основные характеристики наиболее попу- 
лярных пакетов средств разработки при- 
ведены в таблице. 


СИМВОЛЬНАЯ ОТЛАДКА 
ПРОГРАММ ДЛЯ МК 


За редким исключением программы 
для МК из-за содержащихся в них ошибок 
не начинают работать с первого раза 
и требуют отладки. К вопросам отладки 
разработчики относятся по-разному. Не- 


которые из них считают, что достаточно _ 


внимательно проанализировать исходный 
текст, посмотреть с помощью осциллогра- 
фа, что происходит на выводах МК, и мож- 
но исправить все ошибки. Такой способ 
применим, если разработчик имеет боль- 
шой опыт, отлично знает применяемый МК 
и располагает транслятором, который все- 
гда генерирует правильный код (обычно 
это ассемблер), и достаточным временем. 

Другие используют в своей практике 
самодельные отладочные мониторы — на- 
боры специальных подпрограмм, загружа- 
емых в МК вместе с основной программой. 
Последняя вызывает в контрольных точках 
подпрограммы монитора, а те выдают ин- 
формацию о состоянии ресурсов МК. Та- 
ким способом можно отладить практичес- 
ки любую программу, но у него есть недо- 
статки, которые могут оказаться сущест- 
венными. Во-первых, отладочному мони- 
тору необходимо предоставить для рабо- 
ты часть ресурсов МК: как минимум — 
часть адресного пространства кода и не- 
которое число ячеек стека, а как максимум 
— еще и часть ОЗУ и периферийные уст- 
ройства МК, используемые монитором 
для отображения информации. Выделить 
ресурсы отладочному монитору бывает 
непросто, если основная программа сама 
активно загружает МК. Например, у МК 
Р!С16С5х (Мсгостр) всего две ячейки сте- 
ка, и использовать вызовы подпрограмм 
отладочного монитора затруднительно. 
Во-вторых, вызовы монитора отнимают 
время у основной программы и, следова- 
тельно, его нельзя вызывать из критичных 
ко времени частей программы. В-третьих, 
создание отладочного монитора, само по 
себе, требует времени. 

Самый эффективный способ отладки 
программ для МК — применение специа- 
лизированных профессиональных отла- 
дочных средств, к которым следует отнес- 


МС$-51, МС$-196, 


МС$-51, МС$-196, 
РС тсго и др. 


МС5-51, МС$-196 


МС$-51, МС$-196, 
РИС тсго, А4ёте! АУК 


Фирма Поддерживаемые 


разработки. 


невысокое (это не относится к компилятор 


Среда разработки простая и не очень удобная. Компилятор языка Си сильно урезан. 


Русифицированная среда разработки функционирующая в среде 0О$. Отладчик не 
интегрирован в среду разработки. Макроассемблер и компилятор языка Паскаль. 


для пакетов Кей, Мсгостр, 


ти отладчики-симуляторы и внутрисхем- 
ные эмуляторы. 

Прежде чем рассказывать о возможно- 
стях, предоставляемых такими отладчика- 
ми, необходимо коснуться выбора компи- 
лятора, с помощью которого исходные 
тексты программ преобразуются в машин- 
ный код. В подавляющем большинстве 
случаев предпочтительно программирова- 
ние на языке высокого уровня. Использо- 
вание ассемблера необходимо, если 
к размеру и быстродействию генерируе- 
мого кода предъявляются очень жесткие 
требования. В настоящее время таких слу- 
чаев становится все меньше, так как прак- 
тически всегда можно взять более “быст- 
рый” МК с большим объемом памяти. Кро- 
ме того, современные пакеты кросс- 
средств позволяют легко писать смешан- 
ные программы, где часть модулей напи- 
сана на Си, а наиболее критичные к быст- 
родействию части — на ассемблере. Ком- 
пиляторы Си позволяют также вставлять 
в исходные тексты ассемблерные инструк- 
ЦИИ. 

Каковы же преимущества программи- 
рования на Си по сравнению с программи- 
рованием на ассемблере? Вкратце они за- 
ключаются в следующем: 

— отпадает необходимость заботиться 
об операциях с числами большой разряд- 
ности. Компилятор автоматически сгене- 
рирует правильный код для операции а+5, 
еслиаиь будут 8-, 16-, 32-битными числа- 
ми, числами с плавающей запятой и даже 
числами разных типов; 

— в комплекте с компилятором постав- 
ляется обширная библиотека функций 
(подпрограмм), реализующих различные 
математические операции (тригонометри- 
ческие функции, возведение в степень 
и т. п.), работу с символьными строками, 
форматированный ввод/вывод ит. д.; 

— многие ошибки программиста диа- 
гностируются компилятором: он, напри- 
мер, не позволит передать функции невер- 
ное число параметров или параметры не- 


верных типов, забыть поставить оператор - 


возврата ит. п.; 

— исходный текст, написанный на Си, 
гораздо легче читается, он компактнее, 
легче модифицируется; 

— программы, написанные на Си, легче 
переносятся на. МК других семейств. 

Чтобы эффективно отлаживать про- 
граммы, написанные на языке высокого 


р и удобная среда от Компилятор Си генерирует компактный и быстрый 


Среда разработки вполне удобна. Компилятор Си генерирует компактный и быстрый код, 
однако, по отзывам пользователей, содержит ошибки. Отладчик не интегрирован в среду 


Среда разработки сильно устарела. Качество генерируемого кода относительно 

Си для РСтсго). 

Среда разработки перегружена ненужными функциями. Контекстная обработка ошибок 

сделана неудовлетворительно. Компилятор генерирует хороший код, имеется множество 
п 


Удобная русифицированная (по желанию) среда разработки. Вся справочная информация 
— на русском языке. Дополнительно поддерживает интегрированную разработку программ 
па (для МС$-196), Н!-Тесп 


для РСтсго). 


уровня, разработчик должен иметь в сво- 
ем распоряжении отладочные средства, 
предоставляющие адекватные возможно- 
сти по отображению используемых в про- 
грамме данных, а также по отслеживанию 
выполнения программы по ее исходному 
тексту. Для обеспечения таких возможнос- 
тей необходимы два условия: 

— компилятор должен предоставлять 
достаточную информацию о структуре 
программы и используемых ею данных. 
Эту информацию называют символьной 
(отладочной); 

— отладчик должен уметь интерпрети- 
ровать эту информацию. Все современные 
компиляторы и ассемблеры в том или ином 
виде генерируют символьную информа- 
цию, но в настоящее время еще не разра- 
ботано универсального формата, и каждый 
компилятор генерирует ее в собственном 
формате. Это создает дополнительные 
трудности для отладчиков, которые долж- 
ны уметь “понимать” несколько символь- 
ных форматов. 

Теперь рассмотрим, как отладчик дол- 
жен интерпретировать символьную ин- 
формацию и какие возможности должны 
в связи с этим предоставляться пользова- 
телю. 


ОТСЛЕЖИВАНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ 


ПРОГРАММЫ ПО ЕЕ ИСХОДНОМУ | 


ТЕКСТУ 


В общем случае, одна строка исходного 
текста преобразуется компилятором в не- 
сколько машинных команд. Даже ассемб- 
лерная программа почти всегда содержит 
макросы, разворачивающиеся при транс- 
ляции в несколько инструкций процессо- 
ра. Отлаживать такую программу по дизас- 
семблеру ее кода неудобно, поэтому ком- 
пиляторы вставляют в отладочную инфор- 
мацию таблицу номеров строк. Она содер- 
жит информацию о соответствии номеров 
строк исходного текста и имен файлов ис- 
ходного текста абсолютным адресам кода 
программы. Отладчик отображает на экра- 
не исходный текст программы и, следуя 
этой таблице, может выполнять програм- 
му “по строкам”, выполняя за один шаг все 
машинные команды, сгенерированные 
компилятором для текущей строки. 

Таблица номеров строк позволяет так- 
же производить контекстные действия 
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с текстом программы, например, выпол- 
нять ее “до курсора”, т.е. до указанного 
пользователем места в исходном тексте, 
ставить точки останова на указанные стро- 
ки и т.п. Контекстные действия удобны 
тем, что разработчику не нужно знать ад- 
реса, соответствующие строкам исходно- 
го текста: отладчик сам определит их по 
таблице. Отладчик должен также “знать” 
адреса подпрограмм, функций и меток ко- 
да и уметь находить исходный текст функ- 
ции по ее имени. 


ОТОБРАЖЕНИЕ ДАННЫХ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
В ОТЛАЖИВАЕМОЙ ПРОГРАММЕ 


Для полноценной отладки разработчи- 
ку необходимо иметь возможность в лю- 
бой момент просмотреть данные, которы- 
ми манипулирует программа. Отладчик 
должен “уметь” отображать любые ис- 
пользуемые программой данные в наибо- 
лее подходящем виде. 

Как правило, разработчики используют 
в программах именованные данные, т.е. 
каждому объекту, который используется 
в программе, присваивается имя. Объекты 
могут быть разной сложности — от про- 
стых ячеек памяти до сложных конструк- 
ций языков высокого уровня типа структур, 
массивов ит. п. 


ДАННЫЕ В АССЕМБЛЕРНЫХ 
ПРОГРАММАХ 


В ассемблерных программах использу- 
ются в основном простые данные, т.е. 
ячейки памяти. Применяются также мас- 
сивы. Для правильного отображения про- 
стых данных отладчику нужно “знать”: 

— имя объекта; 

— адрес объекта в памяти; 

— адресное пространство МК, в кото- 
ром располагается объект. Многие МК 
имеют более одной области данных. На- 
пример, в МК семейства МС$-51 есть вну- 
тренняя память данных, внешняя память 
данных и битовое пространство; 

— разрядность объекта, т.е. занимае- 
мое им число байт. 16-битные МК, такие как 
представители семейства МС$-96, “уме- 
ют” оперировать 8-, 16-, 32-битными дан- 
ными. Здесь необходимо отметить один 
существенный момент. Для разработчика 
важно, какой логический размер имеет 
объект. Например, восьмиразрядные МК 
семейства РИС (Мсгостр) оперируют толь- 
ко байтами. Если же необходимо иметь 
в программе, например, 16-битный счет- 
чик, ТО манипулировать каждым байтом 
приходится в отдельности. Но программи- 
сту при отладке хотелось бы видеть не каж- 
дый байт счетчика в отдельности, а оба 
байта сразу, в виде 16-битной переменной. 
Популярные кросс-ассемблеры такой воз- 
можности не предоставляют. Исключение 
— кросс-ассемблер РАЗМ-Р!С фирмы “Фи- 


тон”, который позволяет объявлять в про- 
грамме данные размером байт, слово, 
двойное слово, а также массивы таких объ- 
ектов. При отладке программ, написанных 
с помощью РАЗМ-Р/С, все объекты отобра- 
жаются в виде, соответствующем их логи- 
ческому размеру и структуре; 

— область видимости объекта. Если 


‚ Программа состоит из нескольких моду- 


лей, у программиста есть возможность ло- 
кализовать область видимости имени 
в пределах одного модуля. Таким образом, 
в разных модулях могут существовать объ- 
екты с одинаковыми именами, но разными 
остальными атрибутами. Отладчик должен 
“разбираться”, когда какой объект акти- 
вен, и правильно отображать его. Заме- 
тим, однако, что практика использования 
одинаковых имен в разных модулях часто 
приводит к путанице и ошибкам. В случае, 
если объект объявлен глобальным (РИВ- 
ЦС) и виден во всех модулях, трудностей 
с интерпретацией не возникает. 

Обладая вышеизложенной информа- 
цией, отладчик должен, получив от пользо- 
вателя имя объекта, отобразить его значе- 
ние в соответствии с типом. Наиболее 
“продвинутые” отладчики дополнительно 
могут отображать остальные атрибуты 
объекта. 


ДАННЫЕ В ПРОГРАММАХ 
НА ЯЗЫКАХ ВЫСОКОГО УРОВНЯ 


Отображать объекты, применяемые 
в языках высокого уровня, значительно 
сложнее ввиду разнообразия структуры 
объектов, способов их размещения в па- 
мяти и областей видимости. Для примеров 
будем использовать язык Си, как наиболее 
популярный у разработчиков. 


СТРУКТУРА ОБЪЕКТОВ 


Помимо простых переменных разной 
разрядности, в программах на Си исполь- 
зуются также переменные с плавающей 
запятой, структуры ($гис{), объединения 
или союзы (ипюп), указатели, одномерные 
и многомерные массивы. Последние могут 
состоять как из простых объектов, так и из 
сложных (структур, союзов, указателей). 

Использование сложных объектов 
в программах, безусловно, удобно. Однако 
ввиду сложности их структуры крайне же- 
лательно иметь возможность ее адекват- 
ного отображения на этапе отладки. В от- 
ладчиках фирмы “Фитон” сложные объекты 
могут отображаться как в сжатом (список 
значений элементов), так и в развернутом 
виде с указанием адреса, значения и типа 
каждого элемента массива и/или члена 
структуры. Реализация указателей в раз- 
ных компиляторах различна. То, что МК 
обычно имеет несколько адресных прост- 
ранств, создает дополнительные труднос- 
ти, так как при работе с указателем должно 
быть известно, помимо адреса, и адресное 
пространство, куда указывает указатель. 

В некоторых реали- 
зациях идентифика- 
тор адресного прост- 
ранства является со- 
ставной частью зна- 
чения указателя, 
в других компилятор 
заранее “знает” это 
и генерирует соот- 
ветствующий ‘код. 


Кроме этого, компонент адреса в указате- 
ле может быть размером от 8 до 32 бит. 
При отображении значений указателей от- 
ладчик должен “знать” все детали их реа- 
лизации в каждом компиляторе. 


СПОСОБЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТОВ 
В ПАМЯТИ 


Помимо статических объектов, адреса 
которых не изменяются за время выполне- 
ния программы, в программе, написанной 
на языке высокого уровня, могут сущест- 
вовать так называемые автоматические 
объекты, память под которые временно 
отводится в стеке МК. Адреса таких объек- 
тов не абсолютны, а определяются дина- 
мически на этапе выполнения программы. 
Обычно они отсчитываются от текущего 
значения некоторой статической перемен- 
ной, называемой указателем фрейма сте- 
ка (Вазе Роищег или ВР). Так как значение 
ВР формируется программой динамичес- 
ки на этапе выполнения, значения автома- 
тических объектов доступны только в пре- 
делах их области видимости, т. е. при пра- 
вильном значении ВР Отладчик при отоб- 
ражении значений автоматических объек- 
тов должен “знать” способ, которым опре- 
деляются адреса, а также отслеживать 
правильность значения ВР 

Возможно также временное размеще- 
ние переменных в регистрах МК. В этом 
случае отладчик должен “знать”, какие пе- 
ременные в каких регистрах размещены 
и в течение какого времени. И, наконец, 
часто встречается ситуация, когда один 
и тот же объект за время своей жизни ме- 
няет способ размещения в памяти, причем 
не один раз. Это может происходить, на- 
пример, когда функция получает один или 
несколько параметров в регистрах, а за- 
тем перемещает их в стек. 


` ОБЛАСТЬ ВИДИМОСТИ ОБЪЕКТА 


Как и в ассемблерных, в программах на 
Си существуют глобальные объекты, до- 
ступные по имени из любого модуля, 
и объекты, локализованные в модуле (эти 
объекты объявляются как айс). Однако 
автоматические и регистровые перемен- 
ные создают отладчикам дополнительные 
трудности при отображении их значений. 
Дело в том, что, во-первых, время жизни 
автоматического объекта ограничено его 
областью видимости, а во-вторых, охваты- 
вающие области видимости могут иметь 
свои автоматические объекты с теми же 
именами. Проиллюстрируем это на при- 
мере функции, имеюшей несколько вло- 
женных областей видимости: 


ее Е (пе а) 


лее 
га Е == 0) а++ 
Бог (Ь =а * 2; Ъ < 100; Ъ++) 


1опзЗ с; 
1опа а=Ъ /з3; 
уе ь == 0) а++; 


то (сжа; с < 10; с++) 


спаг а = с == 921: 0; 
21 (а); 


Е2 (а); 
Е3 (а); 


УЛУЧШЕНИЕ ОХЛАЖДЕНИЯ 
МИКРОПРОЦЕССОРОВ 


И. КОРЗНИКОВ, г. Екатеринбург 


В последнее время получила широкое распространение практика 
“разгона” микропроцессоров, т. е. их эксплуатация на более высо- 
кой, чем предписано производителем, тактовой частоте. Основано 
это на большом запасе технических возможностей процессоров 
и часто (если микросхемы материнской платы позволяют) вполне 
себя оправдывает. Тем более, что быстрый процессор стоит гораз- 
до дороже медленного аналога. Однако одно из главных препятст- 
вий на пути увеличения тактовой частоты — неизбежный перегрев 
процессора, что требует улучшения отвода от него тепла. 


Прежде всего разберемся, почему 
с повышением тактовой частоты тем- 
пература микропроцессора увеличива- 
ется и к каким неприятностям это при- 
водит. 

Мощность, потребляемая процессо- 
ром от источника питания и рассеивае- 
мая в виде тепла в окружающее прост- 
ранство, состоит из двух компонент: 
статической и динамической. Статичес- 
кую часть мощности потребляют логи- 
ческие элементы, находящиеся в устой- 
чивом положении. В общем случае, она 
зависит от состояния элемента (логиче- 
ский 0 или 1), но так как в процессоре их 
миллионы, то в среднем остается по- 
стоянной. 

Динамическая мощность расходует- 
ся на перевод логического элемента из 
одного состояния в другое. В это время 
открываются и закрываются образую- 
щие элемент транзисторы, перезаряжа- 
ются емкости переходов и соедини- 
тельных цепей, происходят другие про- 
цессы, вызывающие кратковременное 
увеличение потребляемой мощности. 
Можно считать, что на каждое переклю- 
чение расходуется определенная пор- 
ция электрической энергии. Чем с боль- 
шей частотой переключается элемент, 
тем больше таких порций он потребляет 
в единицу времени и тем больше рассе- 
иваемая мощность. 

Нужно сказать, что соотношение 
между динамической и статической 
мощностью у логических элементов 
разных типов неодинаково. Например, 
усамых быстродействующих на сегодня 
элементов ЭСЛ (эмиттерно-связанной 
логики) динамическая составляющая 
практически отсутствует и потребляе- 
мая ими мощность почти не зависит от 
частоты. Элементы структуры КМОП, 
напротив, почти не расходуют энергию 
в статическом режиме. Вся потребляе- 
мая мощность - динамическая и прямо 
пропорциональна частоте переключе- 
ния. Другие типы логики занимают про- 
межуточное положение. Любая БИС, 
в том числе микропроцессор, содержит 
множество элементов иногда разных 
типов, и количество выделяемой тепло- 
вой энергии всегда в той или иной сте- 
пени зависит от рабочей (тактовой) час- 
тоты, возрастая с ее повышением. 

Как известно, перегрев выделяющей 
тепло системы, т. е. разность темпера- 
тур ее поверхности и окружающей сре- 
ды, пропорционален рассеиваемой 
мощности. Разработчики и изготовите- 
ли микропроцессоров учитывают это 


как один из факторов, определяющих 
максимально-допустимую тактовую ча- 
стоту. С повышением Тактовой частоты 
температура микропроцессора неиз- 
бежно увеличится. Даже если прене- 
бречь тривиальным. “сгоранием” - пол- 
ным отказом микросхемы, перегрев 
приводит к весьма неприятным послед- 
ствиЯм. 

С повышением температуры ухудша- 
ются характеристики помехоустойчиво- 
сти логических элементов. Это проис- 
ходит из-за того, что сопротивление от- 
крытых транзисторов увеличивается, 
а закрытых - уменьшается. В результате 
сближаются уровни логических 1 и 0 
и помеха, амплитуда которой при нор- 
мальной температуре была недостаточ- 
ной для переключения элемента, стано- 
вится опасной. Доказано, что имеется 
некоторая критическая температура, 
выше которой вероятность сбоя резко 
возрастает (например, с величины по- 
рядка 10`'? ч! до 107’ ч“'), хотя элемент 
продолжает работать. Для процессора 
Репйит Й, содержащего 7,5 млн транзи- 
сторов, это означает, что сбои будут 
происходить почти каждый час. 

Сбой иногда проходит незамечен- 
ным, испортив, например, всего одну 
цифру результата вычислений. В более 
опасных случаях он приводит к выдаче 
управляющим компьютером неправиль- 
ной команды управляемому объекту. 
Когда сбой искажает в исполняемой 
программе команду перехода, компью- 
тер обычно “зависает”, исполняя бес- 
смысленную последовательность ко- 
манд. Зависания бывают связаны 
и степловым пробоем наиболее нагру- 
женных элементов процессора. Такой 
пробой обычно обратим, и после охлаж- 
дения в выключенном состоянии рабо- 
тоспособность компьютера восстанав- 


ливается. 


По своему опыту (у меня АМО 
5х86/133, разогнанный до 160 МГц) мо- 
гу сказать, что при случайном отключе- 
нии вентилятора процессор “завис”, 
проработав восемь часов, но после 
включения вентилятора все вернулось 
к норме. Измерения (прикладыванием 


обычного термометра) показали, что. 


процессор начинал зависать при темпе- 
ратуре поверхности выше 41°, а при 40° 
работал нормально. 

Таким образом, перегрев микропро- 
цессора приводит к увеличению интен- 
сивности сбоев в его работе и даже кот- 
казам. Все это необходимо хорошо 
представлять себе и учитывать, когда 


предпринимается попытка разогнать 
процессор до более высоких тактовых 
частот. Главный вывод состоит в том, 
что необходимо позаботиться об отводе 
увеличившегося количества тепла и ох- 
лаждении процессора до температуры 
ниже критической. 

Для охлаждения используют тепло- 
отводы - металлические пластины с до- 
статочно большой поверхностью. К со- 
жалению, эффективность теплоотвода 
не растет пропорционально его площа- 
ди. Ее увеличивают, обдувая вентилято- 
ром поверхность теплоотвода. Нужно 
сказать, что большинство процессоров, 
применяемых в современных компью- 
терах, рассчитано на работу именно 
с обдуваемым теплоотводом (его назы- 
вают “кулером” от слова соо! - холод- 
ный), без которого их эксплуатировать 
запрещено. Так что речь может идти 
только о повышении эффективности 
этого устройства. 

К счастью (или к сожалению), резерв 
есть. Из-за неровности поверхности 


стандартный теплоотвод прилегает 


к корпусу микропроцессора неплотно, 
между ними сохраняется слой воздуха, 
препятствующий теплопередаче. Теп- 
ловое сопротивление (так называется 
коэффициент пропорциональности 
между разностью температур на грани- 
цах слоя и передаваемой тепловой 
мощностью, измеряется в градусах на 
ватт) слоя можно уменьшить, сделав его 
тоньше и заполнив веществом, хорошо 
проводящим тепло. Первое достигается 
шлифовкой контактирующих поверхно- 
стей, второе - смазыванием их специ- 
альной пастой. 

Чтобы достичь цели, придется не- 
много потрудиться. На ровную поверх- 
ность (лучше взять лист стекла) положи- 
те наждачную бумагу и, хорошо смочив 
ее машинным маслом и расправив, от- 
шлифуйте поверхность теплоотвода, 
прилегающую к процессору. Делать это 
нужно без нажима круговыми движени- 
ями, постоянно добавляя масло и пово- 
рачивая деталь так, чтобы вся поверх- 
ность теплового контакта сошлифовы- 
валась равномерно. Начинать нужно 
с грубой наждачной бумаги, постепенно 
переходя на более мелкую (вплоть до 
“нулевки”). Когда поверхность станет 
равномерно матово-зеркальной, шли- 
фовку можно прекратить и заняться 
теплопроводящей пастой. 

В продаже иногда встречается паста 
КПТ-8, но это бывает редко и далеко не 
везде. При ее отсутствии можно обой- 
тись подручными средствами. Из всех 
жидкостей максимальной теплопровод- 
ностью обладает ртуть, но из-за ядови- 
тости паров, электропроводности и вы- 
сокой химической активности исполь- 
зовать ее не стоит. За ней следует вода 
(теплопроводность 0,648 Вт/м-+град.), 
но она электропроводна и быстро испа- 
ряется. Из невысыхающих жидкостей 
теплопроводность максимальна у гли- 
церина (0,283 Вт/м*+град.). К тому же 
она растет с повышением температуры 
(у других жидкостей - уменьшается). 

Возьмите немного глицерина и до- 
бавьте в него примерно в два раза боль- 
ше по объему алюминиевой пудры. Хо- 


рошо перетрите и размешайте эту — 
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смесь, чтобы образовалась однород- 
ная вязкая паста серебристого цвета. 
Она должна липнуть и мазаться, 
но сохранять форму и не растекаться. 
Эта паста не проводит электрический 
ток, но все же следует избегать ее по- 
падания на платы узлов компьютера 
и выводы микросхем. Кистью нанеси- 
те немного пасты на контактирующие 
поверхности процессора и теплоот- 
вода. Некоторые стараются намазать 
побольше, наивно считая, что раз па- 
ста теплопроводящая, ее стоит нане- 
сти погуще. Как раз наоборот, чем 
меньше - тем лучше. Нужно, чтобы 
слой был как можно тоньше и равно- 
мерно покрывал обе поверхности, вы- 
тесняя воздух и заполняя все неров- 
ности. 

Аккуратно установите теплоотвод 
на процессор и немного подвигайте 
его (притрите), чтобы вытеснить ос- 
тавшиеся в зазоре воздух и излишки 
пасты. Не забудьте закрепить тепло- 
отвод, а на нем вентилятор и подклю- 
чить его. Теперь все готово. Для про- 
верки “погоняйте” пару часов тест 
процессора в системе Тгоиезпофег, 
и если сбоев не обнаружится, можете 
спокойно работать. ве 


Переменная с именем “а” сущест- 
вует все время, пока выполняется 
функция 1, но в зависимости от того, 
какая часть функции выполняется, 
имя “а” обозначает разные перемен- 
ные. При трассировке функции Т от- 
ладчик должен в зависимости от того, 
какая переменная активна, правильно 
показывать ее значение. 

Создавая программу, разработчик 
не заботится о деталях реализации 
понятий, которые он использовал 
в программе. Оперируя “само собой 
разумеющимися” категориями, он за- 
частую не подозревает, как сложно 
было реализовать их разработчикам 
компиляторов и отладчиков. Послед- 
ним приходится решать задачи сов- 
мещения в одной оболочке одновре- 
менно простого и интуитивного ин- 
терфейса, богатства функциональных 
возможностей и детальной проработ- 
ки всего, что связано с реализацией 
особенностей архитектуры и функци- 
онирования конкретного МК. Если от- 
ладчик не предоставляет разработчи- 
ку средств отладки, адекватных слож- 
ности решаемой задачи, то разработ- 
чик неизбежно теряет в производи- 
тельности. Кому из нас не приходи- 
лось тратить часы и дни в поисках до- 
садной ошибки или опечатки в исход- 
ном тексте?! 


АЧТОЕРВЕ В КОМПЬЮТЕРНОМ 
МАНИПУЛЯТОРЕ 


‚В. ЛОБОДА, г. Первоуральск 


Большинство игр для компьютера 
“Кворум-64” запрограммировано по 
принципу: одно нажатие кнопки “Риге” 
манипулятора - один выстрел. Но ре- 
зультат будет достигнут быстрее, если 
“стрелять” очередями. Для этого при- 
дется многократно нажимать на кнопку, 
что отвлекает от наблюдения за событи- 
ями, происходящими на экране и утом- 
ляет играющего. Предлагаю доработать 
манипулятор, введя в него режим авто- 
матического огня “Ащойге”. Доработка 
позволяет изменять темп огня, причем 
о каждом “выстреле” сигнализирует ми- 
гание светодиода. Дополнительного ис- 
точника питания не требуется. Нужное 
напряжение снимают с контактов кнопок 
манипулятора. 

Полярность напряжения на кнопках 
может быть разной в зависимости от ти- 
па установленного в компьютере разъе- 
ма для подключения джойстика. В разъе- 
ме ЭМСЬАШВ общий провод всех кнопок 
соединен с отрицательным, а в разъеме 
КЕМРЗТОМ - с положительным полюсом 
источника питания 5 В. Поэтому предла- 
гаются два варианта доработки. Их схе- 
мы (рис. 1 и 2) отличаются только по- 
лярностью включения диодов и структу- 
рой транзистора. 
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Рис. 1 
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Рис. 2 


Кнопки 5В1-$В5 и вилка ХР1 - узлы 
дорабатываемого манипулятора. На ми- 
кросхеме 001 собран генератор импуль- 
сов. Входы 12 и 1Зее неиспользованно- 
го элемента обязательно следует соеди- 
нить с одним из выводов питания (7 или 


14). Напряжение в цепь питания поступа- 
ет с разомкнутых контактов кнопок 
$В1-$В4 через диоды \У01-—\04. Для ра- 
боты генератора достаточно, чтобы 
в любой момент хотя бы одна из кнопок 
оставалась ненажатой. Участок эмит- 
тер-коллектор транзистора \Т1 подклю- 
чен параллельно кнопке $В5. Когда вы- 
ключатель $А1 замкнут, импульсы гене- 
ратора периодически открывают транзи- 
стор, имитируя нажатие кнопки. Одно- 
временно с открыванием транзистора 
загорается светодиод НЁ1, сигнализи- 
руя о “выстреле”. Частоту повторения 
импульсов, определяющую темп 
“стрельбы”, регулируют переменным ре- 
зистором В2. Подборкой номинала В1 
можно изменять пределы регулировки. 
Вместо микросхемы К561ЛА7 без из- 
менения схемы подойдет К561ЛЕ5. Дио- 
ды \01-—\04 и транзистор \УТ1 —- любые 
маломощные кремниевые. Естественно, 
при замене транзистора следует учиты- 
вать его структуру. Если имеется не- 
сколько светодиодов одинакового или 
разных типов, установить в манипулятор 
следует тот, который светится ярче. 
Не рекомендуется уменьшать сопротив- 
ление резистора ВЗ, чтобы увеличить яр- 
кость. При зажигании светодиода будет 
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К розетке ЭМСЬА!К 


К розетке КЕМРУТОМ 


превышена допустимая величина тока: 
в цепях кнопок $В1-$84 (0,34 мА — для 
ЭИМСЁЬАВ, 3,5 мА — для КЕМРЗТОМ), ком- 
пьютер зафиксирует их замыкание и игра 
станет невозможной. В крайнем случае 
от светодиода можно отказаться. [3 


ПРОСТАЯ М!0!1-КЛАВИАТУРА 


ДЛЯ ПК 


Н. ОБОРОТОВ, г. Санкт-Петербург 


Предлагаемое устройство представляет собой простейший 
МШ/!-контроллер (клавиатуру), предназначенный для изучения 
и демонстрации функционирования МШ/!-интерфейса. Его можно 
использовать и для обучения музыкальной грамоте и ввода нот 
в домашней музыкальной студии, — если вы умеете играть на 
фортепьяно, это намного проще, чем вводить их с клавиатуры 
или с помощью “мыши”. Читателям, желающим собрать устрой- 
ство с более широкими возможностями, рекомендуем познако- 
миться со статьей С. Кононова “МШЮ!-клавиатура для мультиме- 
диа-компьютеров и МШЮ/!-синтезаторов”, опубликованной в “Ра- 


дио”, 1997, № 3, с. 40—42. 


Как известно, в настоящее время 
практически все звуковые карты для 
персональных компьютеров (ПК) имеют 
в своем составе М!П]-интерфейс (АРоапа 
МРИ-401), поддерживающий функции 
ЦАВТ, к которому можно подключить лю- 
бое внешнее МШ|-устройство. Подроб- 
нее об этом рассказано в [1]. При нали- 
чии программного секвенсора (напри- 
мер, СаКема!К Рго Аиаю) ПК может озву- 
чивать поток М]!-команд, источником 
которых служит файл или внешний кон- 
троллер. Внешние МШП]|-устройства и ПК 
общаются между собой посредством 
интерфейса. Его официальную специ- 
фикацию можно приобрести на сайте 
Пр: /ИЛмммм. п. ога/, а описание на рус- 
ском языке найти в [2]. 

Устройство выполнено на микроконт- 
роллере 18751Н и собрано по схеме, 
изображенной на рис. 1. В качестве $А1 
применен барабанный переключатель 
с шестнадцатиричным выходом (от 
станка с ЧПУ). Его вполне заменит обыч- 
ный на 16 положений и два направления 
с шифратором К155ИВТ. Одно направ- 
ление такого переключателя используют 
для управления состоянием линии Р2.3 
микроконтроллера 001, другое - входа- 
ми шифратора. При этом в программе 
необходимо инвертировать данные, 
считываемые с порта Р2 (в блоках фор- 
мирования первого байта МШО!-сообще- 
ния). Допустима замена переключателя 
и на четыре обычных тумблера, 
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$ЗА1 "Канал" + 3 1 


9...25 В С4 72) 
0,33 мк 


Рис. 1 
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но в этом случае следует учесть, что но- 
мер канала выбирается в шестнадцати- 
ричном виде. Розетка Х$1 — ОНЦ-ВГ- 
5/16-Р (СГ5). Вместо 18751Н можно ис- 


пользовать отечественную однокрис- \ 


тальную микро-ЭВМ КР1816ВЕ$З1, 78105 
заменима на КР142ЕН5А, КР142ЕНЗВ 
(при входном напряжении 8...15 В). 

Конструкция клавиш — любая. 
Об особенностях механического устрой- 
ства клавиатур заводского изготовления 
читайте в [3]. 


Текст программы М!О!-клавиатуры ^ 


приведен в табл. 1, ее коды - в табл. 2. 
В программе реализованы только ос- 
новные функции- клавиатуры, но по- 
скольку из 2 Кбайт встроенного ПЗУ ис- 


пользовано только 200 байт, при жела- ’_ 


нии можно добавить датчик скорости на- 
жатия клавиш, педаль, функцию транс- 


понирования (сдвига на несколько полу- : 


тонов вверх или вниз). 

Для подключения клавиатуры к обыч- 
ной звуковой карте требуется адаптер. 
Необходимость в нем обусловлена тем, 
что в ПК негде разместить МШО]!-разъе- 
мы, поэтому требуемую стандартом оп- 


тронную развязку и преобразователь 
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Рис. 2 
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интерфейса в интерфейс “токовая пет- | 
ля” приходится выносить во внешний | 


МО|-адаптер. Варианты схемных реше- 


ний этого узла вы найдете в различных ^ 


телеконференциях, посвященных М!П|- 
и звуковым картам. Его можно собрать 


и по схеме, показанной на рис. 2. В ка- | 


честве Ц1 допустимо применение любо- 


го диодного оптрона с временем за- „ 


держки включения и выключения не бо- 


лее 2 мкс, чувствительностью не.менее 


5мА и ТТЛ-выходом 
К262КПЛА). Разъем ХР1 


(например, 
— кабельная 


вилка 015 (ее подключают к разъему . 
`Чоуз$НсКк” звуковой карты), Х$2 и Х$5 - | 


розетки 015 для печатного монтажа, не- 
обходимые для сохранения возможнос- 


ти подключения джойстиков к карте (ес- | 


ли в этом нет нужды, их не устанавлива- 
ют). Чтобы клавиатура работала, необ- 


ходимо установить драйвер для обслу- — 


живания входа МШП!, поставляемый вме- 
сте со звуковой картой. 
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26 ;ЖЖЖКЯКИКИККИКИКАКАИККИКИКИЯ ККИ КИК КИКК шоу рО,г3 Таблица 1 
;ПО контроллера МТОТ клавиатуры геу. 1.2.13 пор 
; (С) Николай Оборотов (М1К У.ОБогофоЕ#) 1999 пор 
` КАЖ КАКИКИКАККИКККИЯКИККИИ ИКИ пор 
= ;Таблица векторов прерываний пехЕ11: 
` шоу г2,а ;сохранить текущую маску ввода 
м ;пВагамаге Везех шоу а,@г1 ;считать предыдущее состояние 
* ога 0 ‚обрабатываемой клавиши 
ты а)шр 111% шоу г4,а 
= ;ехбегпа1 ТМТО шоу а,р1 ; считать состояние клавиатуры 
` ога 3 ср1 а 
ы геез ап] а,г2 ;выделить состояние 
._ ;Е1щег 0 ;опрашиваемой линии 
* ога ОВ шоу гб, а 
м ге+1 | хг1 а,г4 ‚сравнить текущее и 
= ;ехфЕегпа1 ТМТ1 ь ;упредыдущее состояния клавиши 
ь. ога 138 712 в6српа. ;переход, если состояние 
ры ге+1 ‚изменилось 
” ;Езщег 1 СОВЕ: 
ы ога 1ЬВ зас г1 
| > ге+; шоу а,г2 ;усоздать новую маску ввода 
а ;3ег1а1 1п%ег#асе с1г с 
* ога 238 г1с а 
гее1 пс пехЕ11 ;переход, если опрошены все 
а ;линии ввода 
У ЖЖККИЖККККККККАККККККИККИККАКККИКККИЖККИ КК ККК шом а, г3 ;создать новую маску вывода 
вы ;уконстанты х1 а 
ш УЖ ЕКИЖКИКККИЯККККИКККИККИ КИК ККИ КИК ки Эпь ОебЪ , зсап ;:если опрошены все клавиши, 
=> Хеуаг еда 308 ;начальный адрес массива клавиш ;уто повторить цикл опроса 
4 Хеупи еазоа 48 ;учисло клавиш шоу гЗ,а 
Е ургезз есчо 685 ‚адрес переменной "скорость Эр зефпо1 
$) ;унажатия" 
ыы уге1з есоа 698 ;адрес переменной "скорость ; состояние клавиши изменилось 
ы-ч ; отпускания" зЕсппа: 
пофеоЁзеча 6АН ;адрес переменной "смещение шоу а, гб 
а ;номера ноты" шоу @г1,а ;усохранить новое состояние 
В ;клавиши 
> ;ЖКХЖАКАКАКАКАКАКАКИКИКИККАКАКАКИКЯКИККИКИКИКККХ 32 Кеуге1 ;если новое состояние = 0, 
-В поили ;то клавиша отпущена 
ККИ КККИЖККИКККИКИККИК КИК ККИ ККИ ки 
3 ога 1008 ;уклавиша нажата 
пе атс: шоу а,р2 ;усчитать номер канала 
9 ;установить параметры и запустить &1щег 1 ап1 а,#0ЕВ 
2 шоу рсоп, #805 ог1 а, #90. ;упервый байт МТОТ сообщения 
= шоу Фшоа, #226 ;"включить ноту в канале п" 
шоу 21 ,#0ЕЕ. аса]11 зепаБЬу’ 
м шоу +11,#0Е=ЕЪ шоу а,г1 ;увторой байт - номер ноты 
„В зеЕЬ +соп.6 с1х с 
ре о ;установить параметры зег1а1 1пфегЕасе зЪЬ а,#48 
р шоу всоп, #42. ааа а, пофеоЁз 
о аса1]1 зепаБу 
а. ;установить в 0 состояние всех клавиш шоу а, ургезз ;третий байт скорость нажатия 
Е шоу г1,#Кеуаг аса]11 зепаБу 
ш шоу г0,#Кеупи Эшр сопф 
с 1паг: ;уклавиша отпущена 
. ШОУ @г1,#0 | Хеуге! : 
13С 21 шоу а,р2 ;считать номер канала 
Я)п2 г0О,1паг ап1 а, #0=ЕН 
ог1 а,#80Н ;улервый байт МТОТ сообщения 
2 ;установить значение переменных по умолчанию ;"выключить ноту в канале п" 
бе шоу ургезз, #63 ;0-шфп, 127-тах аса11 зепаБу 
2$ шо\ уге1з,#70 ;0-ш1п, 127-втах шоу а,г1 ;второй байт - номер ноты 
|. шо\ пофеоЁз,#41 ;фа 2-й октавы (Е2) - ми 6-й с1г с 
ее шоу РО, ОВ ‚октавы (Еб), 41-88 зЫБЬ а, #48 
5 ыы ЖУКИ КНАКИКИКК КИ КАКА ааа а, пофеоЁз 
ы = рвафп ргос аса1] зепаЪу 
г $ ; го - шоу а,\ге1з ;третий байт скорость 
Е ; ЕЕ - адрес обрабатываемой клавиши ; отпускания 
Ш ; г2 - маска ввода (1 - опрашиваемая линия) аса11 зепаБу | 
= ; ЕЗ - маска вывода (0 - опрашиваемая линия) Эр соп& 
-4 ; 4 - предыдущее состояние обрабатываемой клавиши ЖЖ КАКИКИКИКАКИКККИНКИКИКККИ КИК ик 
Е 25. ;упосылка байта 
- ; 6 - считанное состояние обрабатываемой клавиши ;а - отправляемый байт 
о ; г7 - | ЖЖ ЖИЖИКИКИККИКККИКЕКИКИИИКККК ККИ К 
ыы Я ЖЖЖЖККККИЯККИКККИКККИИКИКККИККИИ КИК ККИ КиХ зепаБу: 
м зсап: ЭП зсоп.1, зепаьу 
= шоу г3,#0еь ;будет опрашиваться линия р0.0 с1г зсоп.1 
Е. шоу г1,#Кеуаг ;будет опрашиваться клавиша 0 шоу зраЁ, а 
=. зефпо1: гее 
Е поу а,#1 ‚будет опрашиваться линия р1.0 опа _ Окончание ем. нас. 44 — 


ЗАЩИТНОЕ УСТРОЙСТВО 
О. СИДОРОВИЧ, г. Львов, Украина 


Отличительная особенность предлагаемого устройства — ма- 
лое падение напряжения в номинальном режиме. Кроме того, по- 
сле устранения аварийной ситуации оно автоматически восста- 
навливает свою работоспособность. 


Устройство предназначено для за- 
щиты от замыкания в нагрузке и пере- 
грузки по току. Его включают между ис- 
точником питания и нагрузкой. Пре- 
имущество предлагаемого устройства 
по сравнению с описанным, например, 
в [1] - малое падение напряжения 
в номинальном режиме, а также авто- 
матический возврат в рабочее состоя- 
ние после устранения причины ава- 
рии. Последнее особенно важно при 
кратковременных перегрузках. 


Основные технические параметры 


Напряжение питания, В 
Номинальный ток, А 
Ток срабатывания защиты, А...... в 
Падение напряжения при 
номинальном токе, не бо- 
лее, В 


Устройство содержит транзистор- 
ный коммутатор, узлы защиты и запус- 
ка. Основной элемент - коммутатор, 
выполненный на транзисторе \Т5 
(рис. 1). Узел защиты собран на тран- 
зисторе \ТЗ, диодах \О1, \02 и резис- 
торах Нб, ВН7, НЭ. Узел запуска состоит 
из формирователя коротких импуль- 
сов на интегральном таймере РВА1 [2], 
усилителя тока на транзисторах \ТТ1, 


Вход 12 В 


\Т2, \Т4 и порогового элемента (тран- 
зистор \Тб, стабилитрон \04 и резис- 
тор В10). 

После подключения устройства 
к источнику постоянного напряжения 
формирователь начинает вырабаты- 
вать короткие импульсы отрицатель- 
ной (относительно цепи +12 В) поляр- 
ности, которые после усиления посту- 
пают на базу транзистера \Т4. При его 
включении диод \01 закрывается на- 
пряжением обратной полярности. 
Транзистор \УТЗ также закрывается, 
а транзистор У\УТ5 - открывается, 
на выход устройства ак напря- 
жение с его входа. 

К выходу устройства подключен по- 
роговый элемент. Участок коллек- 
тор-эмиттер транзистора \Тб соеди- 
нен параллельно с времязадающим 
конденсатором С1 формирователя. 
Когда напряжение на выходе близко 
к номинальному, открывается стаби- 
литрон \04 и, соответственно, транзи- 
стор \Тб, который замыкает на общий 
провод конденсатор С1. Работа фор- 
мирователя импульсов прекращается. 
На его выходе (вывод 3 таймера ПА1) 
появляется напряжение высокого 
уровня, которое открывает транзистор 
\УТЛ. Транзисторы \УТ2 и \Т4 закрыва- 


ЮТСЯ. 


\02 КД510А 
\04 КС510А 


Выход 


\У03 КД510А 


При перегрузке или замыкании 
в нагрузке увеличивается падение на- 
пряжения на резисторе Вб. Транзис- 
тор УТЗ открывается и закрывает тран- 
зистор \УТ5, шунтируя его эмиттерный 
переход. Включенное состояние тран- 
зистора \УТЗ поддерживает цепь \01, 
В9. Диод \О2 — закрыт. 

Во время перегрузки напряжение 
на выходе устройства становится 
меньше номинального и пороговый 
элемент “отпускает” формирователь. 
В нагрузку поступают короткие им- 
пульсы с транзистора \Т4. Он должен 
быть мощным, способным выдержать 
импульсный ток замыкания или пере- 
грузки. 

Когда аварийный режим устранен, 
устройство, как уже было сказано, 
автоматически восстанавливает ра- 
ботоспособность. Происходит это 
сразу после поступления первого им- 
пульса с коллектора транзистора \Т4 
на выход. 

Диод \/03 защищает устройство от 
импульсов напряжения обратной по- 
лярности в случае индуктивной на- 
грузки. | 

В устройстве применимы транзис- 
торы: \Т1-\УТЗ, любые кремниевые, 
\Т4, УТ5 - мощные структуры р-п-р. 
Предельно допустимый ток коллекто- 
ра транзистора \УТ2 — не менее 
200 мА. Диоды КД51О0А можно заме- 
нить на КД522Б. Резистор Аб - 
С5-168В, С5-16МВ, остальные - ОМЛТ. 
Конденсаторы - серий К10-17 или КМ. 

Правильно собранное устройство 
начинает работать сразу. Ток срабаты- 
вания защиты устанавливают подбо- 
ром резистора Вб. Его ориентировоч- 
ное сопротивление выбирают по гра- 
фику на рис. 2. 

Если удастся подобрать транзистор 
УТ5 с малым падением напряжения 
коллектор-эмиттер, ток срабатывания 
защиты можно увеличить. Уменьшение 
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РАДИО № 3, 2000 


тел. 207-89-00 _ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПИТАНИЯ 
ДЛЯ ЧАСОВ НА 60 Гц 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Некоторые бытовые приборы импортного производства требу- 
ют напряжения питания частотой 60 Гц. В часах, например, эта 
частота используется как образцовая для задающего генерато- 


‚ ра. Чтобы обеспечить их нормальную работу, автор статьи пред- 
_ лагает использовать несложный преобразователь для получения 


напряжения питания искомой частоты. 


Возникла проблема: привезенные 
знакомыми из Америки красивые на- 
стольные электронные часы с будиль- 
ником и радиоприемником требуют пи- 
тания 110 В 60 Гц. При подключении 
к сети через купленный уже в России 
адаптер неизвестного производства, 
но с надписью — “прш: 220 \ 50 Н?, ощ- 
ри: 110 \ 60 Н?7” часы функционируют, 
однако отстают на 10 минут в час. Ра- 
диоприемник работает нормально. Что 
делать? 

“Вскрытие” показало, что часы ис- 
пользуют питающую сеть как источник 
сигнала образцовой частоты, а в адап- 
тере нет ничего, кроме трансформатора 
и выключателя. В полном соответствии 
С частотой сети часы “насчитывают” 
в час не 60, а только 50 минут. 

Для решения проблемы были опре- 
делены следующие пути: встроить в ча- 
сы генератор частотой 60 Гц или изгото- 
вить преобразователь не только напря- 
жения, но и частоты питания. Учитывая 
отсутствие схемы часов и нежелание 
портить чужую вещь, пришлось выбрать 
второй путь, тем более, что даже при са- 
мой яркой индикации времени и макси- 
мальной громкости приемника требова- 
лась мощность не более 1,5 Вт. 

. Схема разработанного устройства 
приведена на рисунке. Преобразова- 
ние выполняется в два этапа: сначала 
напряжение сети 220 В выпрямляют 
диодным мостом \/01—\04, затем из 
полученного постоянного напряжения 


формируют переменное частотой 
60 Гц. Задающий генератор собран на 
“часовой” микросхеме К176ИЕЗ 


(001), содержащей собственно гене- 
ратор и двоичные делители частоты. 
В стандартном включении с кварце- 
вым резонатором на 32768 Гц на вы- 


К1 240 


воде 5 этой микросхемы получают им- 
пульсы частотой 1 Гц. Чтобы увеличить 
ее до 60 Гц, нужно во столько же раз 
увеличить частоту кварцевого резона- 
тора: 32768х60=1966080 Гц. Можно 
использовать резонаторы и на часто- 
ты 983040 или 30720 Гц, если выход- 
ной сигнал снимать соответственно 
с выводов 4 или 1 микросхемы. 

Питают микросхему 001 через 
простейший параметрический стаби- 
лизатор из стабилитрона \05 и рези- 
стора В5. 

Полученный сигнал прямоугольной 
формы частотой 60 Гц управляет элек- 
тронным ключом на транзисторах \ТТ, 
\УТ2, включенных по последовательной 
двухтактной схеме. В первом полупери- 
оде, когда уровень напряжения на выхо- 
де 001 высокий, ток подключенной 
к розетке Х$1 нагрузки течет от точки 
соединения конденсаторов С2 и С3 
к минусовому выводу конденсатора С2 
через резистор В9, диод \06 и откры- 
тый транзистор \УТ2. Транзистор \УТ1 
в это время закрыт, так как к его эмит- 
терному переходу приложено закрыва- 
ющее напряжение около 0,6 В, падаю- 


щее на диоде \06. Конденсатор СЗ за- , 


ряжается, а С2 — разряжается. 

Во втором полупериоде уровень на- 
пряжения на выходе 0О1 низкий 
и транзистор УТ2 закрыт. Но транзис- 
тор \УТ1 открыт, так как в цепи его базы 
течет ток, создаваемый приложенным 
к резистору В7 напряжением на кон- 
денсаторе Сб. От плюсового вывода 
конденсатора СЗ через открытый 
транзистор \Т1 ток течет через нагруз- 
ку уже в противоположном направле- 
нии, заряжая конденсатор С2 и разря- 
жая СЗ. Если бы “вольтодобавки” (кон- 
денсатора Сб) не было, для полного от- 


т. 
Х$1 "110 В 60 Гц" 


Кб 100 к 
Сб 0,1 мк 


УТ1 
КТ6бО4А 


у \06 
КД2268В 


9 УтТ2 
№ /Кт604А 


крывания транзистора \Т1 пришлось 
бы уменьшить во много раз сопротив- 
ление резисторов Нб и ВТ. А транзис- 
тор \Т2, когда он открыт, оказался бы 
дополнительно нагружен током, проте- 
кающим через эти резисторы. 

В установившемся режиме напряже- 
ния на конденсаторах С2 и СЗ равны 
между собой, а на выходе преобразова- 
теля — переменное напряжение часто- 
той 60 Гц прямоугольной формы ампли- 
тудой 150 В (половина выпрямленного). 
Казалось бы, задача решена. Но хотя 
амплитуда синусоиды с эффективным 
значением 110 В и близка к 150 В, пря- 
моугольного напряжения такой ампли- 
туды для питания конкретных часов ока- 
залось многовато. Пришлось прини- 
мать меры, чтобы его несколько пони- 
зить и сгладить. Для этого предназначе- 
ны резистор НЭ и конденсатор С5, ем- 
кость которого подобрана так, чтобы 
образовать с первичной обмоткой име- 
ющегося в часах трансформатора пита- 
ния колебательный контур, настроен- 
ный на частоту 60 Гц. В результате сгла- 
живаются крутые фронты выходного на- 
пряжения и немного уменьшается ток, 
потребляемый часами. 

Последний момент надо пояснить 
подробнее. Известно, что любой транс- 
форматор потребляет некоторый реак- 
тивный (индуктивный) ток, идущий на 
намагничивание его магнитопровода. 
Присоединяя параллельно первичной 
обмотке конденсатор, мы создаем 
в проводах питания еще один реактив- 
ный ток, но емкостный, противофазный 
индуктивному. Реактивные токи компен- 
сируются, и устройство потребляет 
только активный ток, зависящий от на- 
грузки. Это достигается при равенстве 
реактивных сопротивлений конденсато- 
ра и первичной обмотки — резонансе. 
Конечно, намагничивающий реактив- 
ный ток трансформатора никуда не ис- 
чезает, просто он теперь циркулирует 
в контуре, а не в подводящих проводах. 
При подключении трансформатора не- 
посредственно к сети такие “мелочи”, 
может быть, и не имеют значения, 
но когда ток отдают “живые” транзисто- 
ры, отнюдь не большой мощности, сни- 
жение его весьма полезно. 

Практически конденсатор С5 был по- 
добран по минимуму тока, показывае- 
мого авометром, включенным последо- 
вательно в разрыв одного из сетевых 
проводов. Без конденсатора ток соста- 
вил около 25, а с конденсатором емкос- 
тью 0,25 мкФ — менее 15 мА. 

О деталях преобразователя. Подст- 
роечный конденсатор С1 керамический 
КПК-М. Он служит для регулировки хода 
часов. Конденсатор С4 — любой мало- 
габаритный керамический. Его устанав- 
ливают непосредственно около микро- 
схемы. Конденсаторы С5 и Сб могут 
быть любого типа на напряжение не ме- 
нее 160 В. Емкость оксидных конденса- 
торов фильтра С2, СЗ может быть 
и больше указанной. Все резисторы 
МЛТ номинальной мощностью не менее 
указанной на схеме. Диоды годятся лю- 
бые выпрямительные с максимальным 
выпрямленным током не менее 
50...100 мА и обратным напряжением не 
менее 300 В. Транзисторы также можно 
выбрать другие, но допустимые коллек- 


торный ток и напряжение должны быть 
не меньше, чем у КТбО4А. 

Эскиз печатной платы не приводит- 
ся, поскольку ее размеры и расположе- 
ние деталей во многом зависят от их ти- 
пов и конструкции корпуса. Автор со- 
брал преобразователь в корпусе от за- 
рядного устройства ЗУ-Д-0,1 с сетевой 
вилкой (она использована в качестве 
ХР1). На одной из торцевых стенок кор- 
пуса необходимо установить розетку 
Х$1 под импортную сетевую вилку 
с плоскими контактами. После неболь- 
шой доработки подходит розетка для 
радиотрансляционной сети. В корпусе 
следует предусмотреть несколько от- 
верстий для вентиляции, а на транзис- 
торы лучше надеть небольшие теплоот- 
воды в виде пружинящих “звездочек” из 
листовой латуни — все-таки при кругло- 
суточной работе транзисторы, хоть и не 
сильно, но нагреваются. 

Налаживание преобразователя сво- 
дится к описанному выше подбору ем- 
кости конденсатора С5 и установке под- 
строечным конденсатором С1’ точного 
значения частоты задающего генерато- 
ра. Если имеется цифровой частото- 
мер, это можно сделать достаточно бы- 
стро, присоединив его к выводу 12 мик- 
росхемы К176ИЕ5, в противном случае 
придется следить за ходом часов. 

Учитывая гальваническую связь пре- 
образователя с питающей сетью и име- 
ющееся в его цепях напряжение 300 В, 
при налаживании следует соблюдать 
меры электробезопасности. 


сопротивления резистора Н8 нежела- 
тельно, так как это влечет за собой 
увеличение тока, потребляемого уст- 
ройством, и повышение выделяемого 
тепла на этом резисторе. 

Устройство собрано на печатной 
плате, чертеж которой приведен на 
рис. 3. Транзисторы \Т4 и УТ5 при- 
креплены к плате винтами. При ука- 
занных технических параметрах уст- 
ройства транзистор \УТ5 не требует 
теплоотвода. В случае увеличения то- 
ка нагрузки между транзисторами 
\УТ4, УТ5 и платой необходимо помес- 
тить теплоотвод - алюминиевую или 
медную пластину. 
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МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
АЭРОИОНИЗАТОР 


В. КОРОВИН, г. Москва 


Аэроионизатор “Люстра Чижевского” на протяжении многих 
десятилетий доказал свою способность “оздоровлять” воздух 
наших жилищ, насыщая их живительными отрицательными аэ- 
роионами. Об этом приборе журнал “Радио” неоднократно рас- 


сказывал на своих страницах. 


Отталкиваясь от идей Чижевского, многие конструкторы 
с переменным успехом пытаются разработать малогабарит- 
ные аэронизаторы, которые не заменяют “Люстру Чижевско- 
го”, но могут создать в помещении атмосферу, в которой ра- 


ботается легче. 


Мы предлагаем вниманию читателей одну из таких конструк- 
ций, которую создал кандидат технических наук Виктор Никола- 
евич Коровин (патент РФ № 2135227). Она прошла испытания 
в ожоговом центре института им. Склифосовского и получила 
положительное заключение, имеет гигиенический сертификат. 


Разработка нового аэроионизатора 
была предпринята с целью создать 
компактный ° домашний прибор. 
Но прежде, чем появилась завершен- 
ная конструкция, автором проведено 
немало экспериментов. Сначала они 
проводились с простым тринисторным 
высоковольтным преобразователем, 
от которого впоследствии пришлось 
отказаться по причине создаваемых 
им электромагнитных помех и малого 
КПД. В дальнейшем был изготовлен 
однотранзисторный преобразователь, 
положенный в основу описываемого 
аэроионизатора. 

Оба типа преобразователей позво- 
ляли получать на ионизирующем элек- 
троде отрицательный потенциал до 
80 кВ. Для изменения напряжения на 
электроде использовался регулируе- 
мый автотрансформатор, с выхода ко- 
торого питающее напряжение часто- 
той 50 Гц подавалось на преобразова- 
тель. 

Напряжение на электроде измеря- 
лось вольтметром с магнитоэлектри- 
ческим стрелочным индикатором (ток 
полного отклонения стрелки 50 мкА) 
и добавочным резистором сопротив- 
лением 2 ГОм, составленным из 20 по- 
следовательно соединенных резисто- 
ров по 100 МОм каждый). Таким обра- 
зом, предел измеряемого напряжения 
составлял 100 кВ. 

В экспериментах использовался 
электрод в виде пучка тонких заост- 
ренных на концах проводников (в фор- 


’ ‘ме “одуванчика”). Результаты измере- 


ний показали, что уже при потенциале 
20 кВ на расстоянии 2 м отионизирую- 
щего электрода концентрация аэроио- 
нов находится на уровне максимально 
допустимой санитарными нормами. 
Поэтому при любых больших значени- 


ях потенциала на электроде мини-. 


мальное расстояние, на котором воз- 
можно длительное пребывание чело- 
века, становится еще больше. 

Другой важный вывод заключается 
в том, что концентрация легких аэрои- 
онов существенно уменьшается при 
удалении от электрода — примерно 
в 10 раз на каждом метре удаления. 
Этот спад обусловлен рекомбинацией 


(гибелью) ионов, а также их захватом 
различными аэрозольными частица- 
ми, загрязняющими воздух. Из-за 
рекомбинации среднее время сущест- 
вования (продолжительность “жизни”) 
легких аэроионов весьма ограничено 
и практически не превышает десятка 
секунд. Поэтому принципиально не- 
возможно создать в помещении рав- 
номерное распределение аэроионов, 
и уж тем более пытаться насытить ими 
воздух в нескольких помещениях, если 
ионизатор установлен только в одном 
из них. 

Бесполезно также пытаться запас- 
тись аэроионами впрок. После выклю- 
чения прибора их концентрация 
быстро упадет до фонового уровня. Но 
польза от поработавшего прибора все 
равно будет проявлять себя еще дол- 
гое время в виде чистого воздуха. При 
необходимости насыщения аэроиона- 
ми нескольких помещений нужно каж- 
дое из них оснащать ионизатором или 
пользоваться переносным прибором. 

С учетом сказанного и был разрабо- 
тан компактный аэроионизатор, на- 
званный автором “Корсан” (рис. 1). 


Высоковольтный — преобразователь 
и коронирующий электрод в нем 
конструктивно объединены в одно це- 
лое посредством разъема. В качестве 
корпуса преобразователя применена 
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тел. 208-83-05 


РАДИО № 3, 2000 


половина пластмассовой мыльницы 
внешними габаритами 110х80х30 мм, 
в которой размещены плата однотран- 
зисторного автогенератора с бестран- 
сформаторным питанием от сети 220 В, 
диодный умножитель напряжения, токо- 
ограничивающий защитный резистор 
и гнездо для крепления электрода. 


На корпусе прибора отсутствует вы- ` 


ключатель питания, поскольку пользо- 
ваться им невозможно из-за возникно- 
вения статического заряда на теле че- 
ловека при приближении к работающе- 
му прибору. Поэтому аэроионизатор ос- 
нащен длинным (не менее 2 м) гибким 
шнуром питания с вилкой на конце, ко- 
торой и осуществляется включение 
и выключение прибора. 

Габариты корпуса позволяют разме- 
стить в нем диодный умножитель на 
40 кВ и более. Но основываясь на опыте 
трехлетней эксплуатации ионизатора 
в быту и в медицинских учреждениях, 
следует признать целесообразным для 
бытового применения выбор потенциа- 
ла на электроде от 15 до 30 кв. 

Электрическая схема аэроионизато- 
ра приведена на рис. 2. Переменное 
напряжение сети 220 В с помощью ди- 
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одного моста \01 и конденсатора С1 
преобразуется в постоянное напряже- 
ние около 310 В, которым питается вы- 
соковольтный автогенератор. Он вы- 
полнен на транзисторе \Т1 и трансфор- 
маторе Т1. Обмотка | и конденсатор С2 
образуют колебательный контур, вклю- 
ченный в коллекторную цепь транзисто- 
ра последовательно с резистором В2 
и индикаторным светодиодом НЁЛ, за- 
шунтированным резистором ВНЗ. С об- 
мотки || через разделительный конден- 
сатор СЗ на базу транзистора подается 
напряжение положительной обратной 
связи. Резисторы ВА4—Нб определяют 
режим автосмещения на базе. 

На повышающей обмотке И! развива- 
ется переменное напряжение с ампли- 
тудой около 3 кВ, которое подводится 
к умножителю на диодах \УО2—\011 
и конденсаторах С4—С13. При десяти 
каскадах умножения достигается отри- 
цательный потенциал 30 кВ. При ис- 
пользовании восьмикаскадного умно- 
жителя на его выходе будет соответст- 


венно 24 кВ. Выход умножителя соеди- 
нен с гнездом Х2 через защитный рези- 
стор Н7, ограничивающий ток при слу- 
чайном касании коронирующего элект- 
рода до безопасного значения. 

Самый ответственный элемент уст- 
ройства — высоковольтный трансфор- 
матор (рис. 3). Он выполнен на один- 
надцатисекционном цилиндрическом 
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каркасе 2 с магнитопроводом 1 диамет- 
ром 8 мм из феррита М400НН. Повыша- 
ющая обмотка !!! содержит 3300 витков 
провода ПЭЛШО 0,06 и равномерно 
уложена в секциях каркаса по 300 вит- 
ков в каждой. Обмотка | содержит 300 
витков ПЭЛШО 0,1 и намотана в три ря- 
да на гильзе 4, расположен- 
ной на краю каркаса со сто- 
роны левого по схеме выво- 
да обмотки Ш. Четыре витка 
обмотки обратной связи 1 
намотаны проводом ПЭЛШО 
0,1 поверх обмотки [и отде- 
лены от нее слоем изолиру- 
ющей ленты (скотч) 3. 

Длина каркаса с магнито- 
проводом может лежать 
< в пределах 70...100 мм и оп- 
ы ределяется размерами кор- 
у пуса. Каркас 2 и гильза 4 


у]? Ш |С4 


<! 


4 


склеены из 3—4 слоев бума- 
У, ги, используемой для прин- 
теров или ксероксов. Щечки 
для разделения секций мож- 
У, но изготовить из плотной бу- 
маги толщиной 0,3...0,5 мм. 
Но лучше всего, конечно, вы- 
точить секционный каркас из 
. диэлектрика (фторопласт, 
* полистирол, оргстекло, эбо- 
нит или плотная древесина). 

Начало и конец обмотки Ш подпаива- 
ют к выводам 5, приклеенным к краям 
каркаса. Выводы легко выполнить из 
одножильного медного провода диаме- 
тром 0,4...0,5 мм, но нельзя создавать 
короткозамкнутых витков. Этими же вы- 
водами трансформатор крепят к плате. 
Выводы обмоток | и П подпаивают к пла- 
те с соблюдением указанной на схеме 
фазировки. 

Описанная конструкция допускает 
работу трансформатора без какой-либо 
специальной пропитки. 

Лучшие результаты будут получены, 
если вместо указанного на схеме бипо- 
лярного транзистора КТ872А применить 
любой транзистор БСИТ из серий КП810, 
КП953 или КП948А (вывод затвора ис- 
пользуется как база, стока — коллектор, 
истока — эмитгер). Диодный мост \МО1 — 
любой, рассчитанный на выпрямленный 
ток не менее 100 мА и обратное напря- 
жение не ниже 400 В; выпрямительные 
столбы \/02—\№\011 — КЦц106Б—КЦ106Г 


трансформатора могут быть , 


или любые из серий КЦ117, КЦ121— 
КЦ123. Конденсатор С1 — емкостью от 1 
до 10 мкФ на напряжение не ниже 315 В; 
С2, СЗ — любого типа, но С2 на рабочее 
напряжение не менее 315 В; С4—С13 — 
К15-5 емкостью 100—470 пФ на напря- 
жение 6,3 кВ. Светодиод — любой с ви- 
димым излучением. Резисторы В1—Аб 
— С2-23, С2-33, МЛТ, ОМЛТ,; В7 — СЗ-14- 
0,5 или СЗ-14-1. 

При использовании исправных дета- 
лей и безошибочном монтаже аэроио- 
низатор начинает работать сразу. Кон- 
троль работы автогенератора и измере- 
ние его основных параметров удобно 
проводить с помощью миллиампермет- 
ра переменного тока с пределом изме- 
рения 25—50 мА и осциллографа, поз- 
воляющего наблюдать на экране элект- 
рический сигнал с размахом не менее 
600 В. Измеритель тока позволяет опре- 
делять и минимизировать потребляе- 
мую от сети мощность, а осциллограф — 
визуально контролировать и оптимизи- 
ровать работу устройства, а также кос- 
венно определять значение постоянного 
напряжения на выходе умножителя. 

Измеритель переменного тока вклю- 
чают в разрыв любого сетевого прово- 
да. Но прежде, чем вставить вилку Х1 
в сетевую розетку, запомните, что 
аэроионизатор питается без разде- 
лительного трансформатора и, сле- 
довательно, любой его элемент на- 
ходится под опасным для человека 
напряжением относительно нулево- 
го провода. Поэтому помните о ме- 
рах безопасности и соблюдайте их! 

Первое включение целесообразно 
сделать без диодного умножителя. 
При отсутствии генерации (контролиру- 
ют осциллографом, подключенным 
к коллектору транзистора) надо обра- 
тить внимание на потребляемый ток 
(ток покоя). Если он не превышает 1 мА, 
возможно, транзистор имеет понижен- 
ный коэффициент передачи тока базы, 
и его лучше заменить. Но можно попы- 
таться увеличить ток покоя подбором 
резистора В5 с меньшим сопротивле- 
нием. | 

Если ток покоя находится в пределах 
2...5 МА, а генерации нет, причиной ее 
отсутствия может быть неправильная 
фазировка выводов обмоток трансфор- 
матора. В этом случае бывает достаточ- 
но поменять местами концы любой из 
обмоток — | или 1. Если и после этого 
генерация не возникает или колебания 
есть, но весьма малой амплитуды (тран- 
зистор работает без отсечки), придется 
увеличить число витков (на 1...2) обмот- 
ки обратной связи И. 

В нормально работающем генерато- 
ре (его частота 40...60 кГц) пиковое на- 
пряжение на коллекторе относительно 
общего провода находится в пределах 
500...600 В, угол отсечки транзистора 
близок к 90° (транзистор насыщен в те- 
чение четверти периода), потребляе- 
мый ток не превышает 15 мА. При таком 
режиме в ‘транзисторе выделяется 
мощность не более 1 ВТ, и его можно ис- 
пользовать без радиатора. 

Следует иметь в виду, что КПД гене- 
ратора связан с углом отсечки транзис- 
тора. Значение этого параметра не- 
трудно оптимизировать с помощью ос- 
циллографа подбором резистора В4 


и напряжения на обмотке И. Чем больше 
напряжение (больше витков) и меньше 
сопротивление резистора, тем больше 
угол отсечки. Зависимость КПД от угла 
отсечки носит экстремальный характер, 
и оптимальный режим достигается при 
значениях угла 80—100°. 

После того, как будет закончена на- 
стройка генератора, можно измерить 
с помощью осциллографа амплитуду 
напряжения на повышающей обмотке 
Ш. Для этого проще всего воспользо- 
ваться емкостным делителем напряже- 
ния (рис. 4). Конденсатор С1 должен 
быть с рабочим напряжением не менее 
3000 В, например КВИ, а конденсатор 


ВА обмотде Ш 


С2 — любого типа. Коэффициент деле- 
ния такой цепочки при указанных номи- 
налах конденсаторов и входной емкости 
осциллографа 100 пФ равен 100. 

С достаточной точностью напряже- 
ние на ионизирующем электроде (на 
гнезде Х2) определяется умножением 
амплитудного значения напряжения на 
повышающей обмотке И на число каска- 
дов диодного умножителя. 

В завершение настройки можно ис- 
пытать работу устройства с подключен- 


т 


ным умножителем. Для этого его надо 
соединить с повышающей обмоткой 1! 
проводами длиной не менее 10 см 
й расположить на листе из хорошего ди- 
электрика (оргстекло, гетинакс и др.:). 
Наилучшим способом проверки являет- 
ся измерение отрицательного потенци- 
ала на выходе умножителя относитель- 
но заземленного провода с помощью 
высоковольтного вольтметра. Но можно 
ограничиться и простым включением. 
В нормально работающем преобразо- 
вателе, как правило, между выводами 
конденсаторов диодного умножителя 
происходит коронный разряд, сопро- 


вождаемый_ характерным шипением й 


и запахом озона, но возможны и искро- 
вые разряды. 

Эксплуатировать аэроионизатор 
в таком виде, конечно, нельзя. Требует- 
ся как минимум герметизация умножи- 
теля диэлектрическим компаундом. Ес- 
ли будет принято решение о герметиза- 
ции только одного умножителя, то кон- 
струкция всего ионизатора должна быть 


‘такой, чтобы расстояние между корони- 


рующим электродом и высоковольтным 
блоком было не менее 1 м. В противном 
случае надежность аэроионизатора рез- 
ко падает и он может выйти из строя уже 
через несколько месяцев. По корпусу 


\ высоковольтного блока через имеющие- 


| ся стыки и зазоры начинают протекать 


микротоки, со временем переходящие 


‹ вискровые разряды, что обусловлено не 


только неизбежным оседанием аэро- 
зольных частиц ‘на его поверхности, 
но и их проникновением внутрь корпуса. 


В описываемой конструкциии герме- 
тизированы все детали устройства 
эпоксидным клеем ЭДП. Перед залив- 
кой узлы и элементы монтируют в диз- 
лектрическом корпусе с толщиной сте- 
нок не менее 1,5 мм. Надо принять меры 
по устранению возможных протечек 
смолы через отверстия, используемые 
для крепления разъема, светодиода 
и ввода сетевого шнура. Для этого диа- 
метр отверстий следует точно согласо- 
вать с соответствующими элементами. 
Можно воспользоваться предваритель- 
ной герметизацией этих мест клеем 
ПВА, “Момент”, БФ и др. 

Клей ЭДП используют в соответствии 
с прилагаемой к нему инструкцией. Пе- 
ред смешиванием с отвердителем осно- 
ву разогревают до температуры 
70...90°С для повышения текучести и ус- 


корения процесса отверждения. Но надо 


обязательно учитывать, что после сме- 
шения компонентов реакция отвержде- 
ния происходит с выделением большого 
количества тепла. При объеме смолы 
более 50 мл может произойти саморазо- 
грев с закипанием и отверждением вте- 
чение нескольких минут. Поэтому необ- 
ходимо использовать наполнитель 


(кварцевый или речной песок), вводи- 
мый в уже подготовленную к заливке 
массу в объемном соотношении 1:1. 
Эксплуатация прибора возможна не 
ранее 24 часов после заливки корпуса. 


ПОЧАСОВАЯ СИГНАЛИЗАЦИЯ 


В ЧАСАХ 


И. ПОТАЧИН, г. Фокино Брянской обл. 


Разработкой самодельных электронных часов занимаются 
многие радиолюбители. Чаще всего для изготовления часов ис- 
пользуют микросхемы К176ИЕ18 (К176ИЕТ?) и К!76ИЕТЗ. 
Но в часах на этих микросхемах практически всегда отсутствует 
звуковая сигнализация окончания каждого часа. Ввести ее мож- 
но, изготовив несложное устройство, о котором рассказывается 


в этой статье. 


Принципиальная схема устройства, 
обеспечивающего почасовую сигнали- 
зацию текущего времени, изображена 
на рисунке. Оно состоит из О-триггера 
001.1, триггера Шмитта на элементах 
002.1, 002.2 и узла управления пьезо- 
излучателем ВО1 на элементе 002.3. 
Работает сигнализатор следующим об- 


разом. При каждой смене показаний 
в разряде единиц часов логический уро- 
вень в младшем разряде двоичного ко- 
да на выводе 13 микросхемы К176ИЕ1З 
меняет свое состояние на противопо- 
ложное. Изменение состояния на этом 
выводе контролирует О-триггер 001.1. 
С этой целью его вход О (вывод 5) под- 
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ключен к выводу 13 микросхемы 
К176ИЕ1З. Для записи в триггер логиче- 
ских уровней, присутствующих на этом 
выводе, на вход С (вывод 3) элемента 
001.1 подаются импульсы с вывода 1 
микросхемы К176ИЕ18, управляющего 
разрядом единиц часов. Элементы 
В1С1 обеспечивают небольшую за- 
держку импульсов на входе С. В момент 
каждой смены показаний в разряде еди- 
ниц часов положительный перепад на- 
пряжений, возникающий на любом из 
выходов О-триггера, с помощью цепи, 
состоящей из конденсаторов С2, СЗ 
и диодов \О1, \О02, формирует на левом 
(по схеме) выводе резистора В4 им- 
пульс напряжения, длительность кото- 
рого определяется номиналами эле- 
ментов С2, СЗ и В4. Этот импульс посту- 
пает на вывод 9 микросхемы К176ИЕ18 
и запускает генератор будильника, сиг- 
нал которого с вывода 7 микросхемы 
К176ИЕ18 попадает на вывод 9 элемен- 
та 002.3. А, поскольку на второй вход 
этого элемента (вывод 8) одновременно 
поступит положительный импульс 
с триггера Шмитта 002.2, пьезоизлуча- 
тель ВО1 издаст звуковой сигнал, дли- 


_ тельность которого будет равна продол- 


жительности управляющего импульса, 
т.е. составит около 0,5 с. Затем на вы- 
ходе триггера Шмиттга 002.2 (вывод 4) 
появится низкий логический уровень 
и звучание излучателя ВО1 прекратится 
несмотря на пачки импульсов с генера- 
тора будильника микросхемы К176ИЕЗ8, 
поступающие на вывод 9 элемента 
002.3 еще втечение 1 мин. Е" 
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ТЕРМОМЕТР. “ДОМ - УЛИЦА? 


_ С. БИРЮКОВ, г. Москва 


Этот цифровой прибор имеет два переключаемых датчика 
и позволяет поочередно контролировать температуру воздуха 


Прибор (рис. 1) выполнен на базе 
аналого-цифрового преобразователя 
(АЦП) КР572ПВ2А — 003 [1]. Датчики 
температуры — специально предназна- 


_ ченные для этой цели микросхемы 


К1019ЕМ1 — БА1, ОА? [2]. Эти микросхе- 


_ мы могут рассматриваться как стабили- 


троны с малым дифференциальным со- 
противлением (менее 1 Ом) и напряже- 


нием стабилизации, пропорциональным 
' абсолютной температуре. Рабочий ток 
_ через них (около 1 мА) определяется ре- 
- зисторами В1 иВ2. 


Датчики выбираются ключами на эле- 


_ ментах 002.1 и 002.3, которыми управ- 
' ляют мультивибратор на микросхеме 


001 и переключатель $А1. В положении 


’ “П” (помещение) этого переключателя на 
- входе элемента 001.1 присутствует низ- 


кий логический уровень, на выходе эле- 
мента 001.3 — высокий. Последний от- 
крывает ключ 002.3, и на вход 31 АЦП 


‚ 003 поступает сигнал с установленного 


в корпусе термометра датчика ПА2. 
В этом случае термометр индицирует 
температуру внутри помещения. 
Высокий логический уровень с выхо- 
да элемента 001.3 открывает также ключ 


’ 002.4 и напряжение, поступающее на 
_ выв. 2и 6 индикатора НС1, зажигает его 
’ сегменты а ие. Вместе с постоянно 
‚ включенными сегментами Б, с иТони вы- 


свечивают на индикаторе букву “П”. 


ПИЛ 11.2 
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_ в помещении и за его пределами. Крупные яркие светодиодные 
_ индикаторы дают возможность пользователю получать информа- 
цию о температуре как днем, так и ночью. 


Если переключатель $ЗА1 находится 
в положении “У” (улица), открыты ключи 
на элементах 002.1, 002.2 и напряжение 
на АЦП подается с датчика ОА1Л, установ- 
ленного на улице. На индикаторе НС1 
высвечивается при этом буква “У”. 

В среднем положении переключателя 
ЗА1 работает мультивибратор 001 
и к входу 31 АМП поочередно на 
2...3 с подключаются датчики ОА1 и БА2. 
Синхронно с их подключением на инди- 
каторе НС1 высвечиваются буквы “У” 
и “П?. 

Чтобы при температуре 0°С показа- 
ния термометра были нулевыми, навход 
АЦП следует подать сигнал, уровень ко- 
торого был бы равен разности напряже- 
ния на датчике и образцового напряже- 
ния 2,732 В [2]. Это напряжение должно 
поддерживаться с высокой стабильнос- 
тью, а температурный коэффициент на- 
пряжения (ТКН) встроенного в микросхе- 
му КР572ПВ2А источника слишком ве- 
лик. По этой причине в описываемом 


приборе в качестве источника образцо- 


вого напряжения используется микро- 
схема ОША5 КР142ЕН19 [3], обладающая 
весьма малым ТКН. 

Эта микросхема выполняет функции 
регулируемого прецизионного стабили- 
трона. Необходимое напряжение 2,732 В 
устанавливается подстроечным резис- 


тором В10, а рабочий ток через микро-, 


0,047 мк 


07мк (4 


схему и делитель Н10В11 (около 6 мА) 
задается резистором В12. 

Измеряемой температуре 100°С со- 
ответствует напряжение между входами 
+0»х (выв. 31) и -Ц», (выв. 30) АЦП 003, 
равное 1 В. А чтобы на индикаторах 
НС2 — НСО5 высвечивались при этом 
знаки 100,0 на входы +Чъ» (выв. 36) 
и -ЧЦр (выв. 35) АЦП 003 необходимо 
подать образцовое напряжение 1 В. Оно 
снимается с движка подстроечного ре- 
зистора В14. 

Частота работы генератора АЦП 
50 кГц выбрана из стандартного ряда [1] 
и задана элементами С12 и В16. Номи- 
налы элементов интегратора В17 и С13 
и конденсатора автокоррекции нуля С14 
соответствуют приведенной частоте ге- 
нератора и величине образцового на- 
пряжения 1 В. Конденсаторы С1 и С2 за- 
щищают датчики от наводок, а С4 исклю- 
чает генерацию внутреннего источника 
опорного напряжения -2,9 В. 

Для указания знака измеряемой тем- 
пературы (а при необходимости и пер- 
вой ее цифры “1”) установлен индикатор 
НС2. Через его горизонтальный элемент 
с постоянно течет ток, заданный резис- 
тором В18. В результате этот элемент 
светится и формирует знак “-”. Поляр- 
ность напряжения, поступающего на вхо- 
ды +Ч„ и -У» АЦП, противоположна 
обычной, поэтому при плюсовой темпе- 
ратуре на выходе д первого разряда АЦП 
присутствует низкий логический уро- 
вень, включающий дополнительно два 
вертикальных элемента С ие индикатора 
НС2, которые и формируют знак “+”. Ци- 
фра “1” включается на индикаторе НС2 
лишь тогда, когда измеряемая темпера- 
тура равна или превышает 100°С. 

Напряжение питания всего прибора 
(-9 В) стабилизировано стабилизатором 
на микросхеме ОА4 [4]. Для питания ин- 


дикаторов НС1 — НС5 используется на- 
пряжение -5 В, сформированное стаби- 
лизатором ВАЗ. На рис. 1 указаны напря- 
жения относительно верхнего по схеме 
провода питания. 
| Все детали устройства, кроме датчи- 
ка ОА1, переключателя $А1 и трансфор- 
матора питания (на схеме не показан) ус- 
тановлены на односторонней печатной 
плате размерами 85х105 мм из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1 мм (рис. 2). Штриховыми линиями по- 
казаны навесные проводники, их можно 
выполнить и в виде печатных дорожек на 
второй стороне платы. 
При монтаже в основном использова- 
ны резисторы МТ и МЛТ В13, В15 — 
С2-2ЭВ, но и их можно подобрать из чис- 


Рис. 2 ЛА! И 


ла МТ или МЛТ с погрешностью 1...2 %. 
В качестве оксидных конденсаторов при- 
менены малогабаритные зарубежные 
аналоги отечественных К50-35; С5, С13, 
С14 — К7З-17, остальные — КМ-5 
и КМ-6. Подстроечные резисторы — 
СПЗ-19а. Переключатель ЗА1 — малога- 
баритный тумблер со средним положе- 
нием ПТ23-2Б. Микросхему К1019ЕМ1 
(ОРАЛ, ВА2) можно заменить на ЕМЗЗ5, 
а КР142ЕН19 (0А5) — на ТЁ4З1 или 
[М431. Микросхемы ВАЗ и ОА4 — любые 
интегральные стабилизаторы на напря- 
жения соответственно —5 В (например, 
КР1162ЕН5Б, КР1179ЕН5 или импорт- 
ные — 79М05, 7905 с любыми префикса- 
ми и суффиксами) и -9 В (например, 
КР1168ЕН9, КР1162ЕНЭА, КР1162ЕНЭБ, 
КР1179ЭЕНУЭ, 79105, 79МО9, 7909 [4]). Ми- 
кросхема ВАЗ установлена на ребристый 
теплоотвод размерами 25х25х10 мм. 
Индикаторы — импортные с высотой 
знаков 20 мм и большой яркостью свече- 
ния при токе через элемент 5 мА — имен- 
но такой ток обеспечивает микросхема 


КР572ПВ5А. В качестве НС1, НСЗ — НС5 
подойдут индикаторы НОЗР-3901 фир- 
мы Хьюлетт-Паккард, единообразные по 
оформлению с НО$Р-3906 (НС2). Можно 
также применить и любые индикаторы 
с общим анодом и достаточной яркостью 
свечения при указанном токе. Из отече- 
ственных — это индикаторы красного 
свечения с высотой знаков не более 
7,5 мм — АЛЗ05А—АЛЗО5Г, АЛЗОЭА— 
АЛЗОЭЕ, АЛСЗ12А, АЛСЗ12Б, АЛСЗ24А, 
АЛСЗ24Б. На место НС2 допустимо уста- 
новить индикатор АЛСЗ26А. При отсутст- 
вии специализированного индикатора 
для указания знака температуры и пер- 


‚вой цифры “+1” можно использовать 


обычный семиэлементный индикатор. 
В этом случае знак “+” не индицируют, 
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а для знака “-” используют элемент д ин- 
дикатора. Подключение входов +0», 
и -Ч»„ микросхемы 003 (выводы 31 и 30) 
к остальной части устройства надо будет 
поменять местами. 

Плата помещена в корпус, склеенный 
из органического 
стекла, передняя 
стенка — цветная 


‘прозрачная. 


В верхней и нижней 
стенках просверле- 
но максимально 
возможное число 
вентиляционных 
отверстий диамет- 
ром 6 мм. 

Датчик ОА1 под- 
ключен к термоме- 
тру экранирован- 
ным проводом (эк- 
ран должен быть 
соединен с плюсо- 
вым выводом кон- 
денсатора С1) дли- 


ной до 5 м. Его необходимо загермети- 
зировать эпоксидной смолой, поместив 
в отрезок металлической трубки, и уста- 
новить на северной наружной стороне 
дома под свесом крыши так, чтобы на 
него не попадали прямые солнечные лу- 
чи. 

В качестве трансформатора питания 
использован сетевой адаптер Н\/900 
[5], из которого удалены все лишние 
элементы. Последовательно с первич- 
ной обмоткой трансформатора включен 
резистор МЛТ-2 сопротивлением 
1 кОм. Его сопротивление уточняют 
с тем, чтобы напряжение на конденса- 
торе СЭ составляло 20...22 В. Можно 
также использовать любой трансфор- 
матор с напряжением на вторичной об- 
мотке 7,5...8 В при токе 150 мА. 

Регулировка термометра несложна. 
Поместив датчик ВА] в тающий снег или 
лед (но не в воду со льдом), подстроеч- 
ным резистором В10 нужно добиться 
нулевых показаний на индикаторах при 
установке переключателя $А1 в положе- 
ние “У”. Далее датчик опускают в воду, 
нагретую до 30...40°С, температура во- 
ды должна при этом контролироваться 
точным термометром. Затем подстро- 
ечным резистором В14 необходимо ус- 
тановить соответствующие показания 
на индикаторах. 

В заключение следует перевести пе- 
реключатель $А1 в положение “П”, ря- 
дом с настраиваемым термометром 
в корпусе на стену помещения повесить 
образцовый термометр и спустя 20...30 
мин подстроечным резистором ВНЗ до- 
биться равенства их показаний. 

Диапазон измеряемых температур 
—40...+40°С, точность в основном опре- 
деляется калибровкой, максимально 
достижимое значение порядка +0,2°С. 
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РАДИО № 3, 2000 2” 


| МК-21093, 


тел. 207-88-1 8 


НОУТБУК — МАРШРУТНЫЙ 


КОМПЬЮТЕР 


| А. СЕРГЕЕВ, г. Москва 


В “Радио” № 1Оза 1999 г. был описан маршрутный компьютер 


. устанавливаемый 
- и ВАЗ-2109 с карбюраторными двигателями. Автору публикуе- 


на автомобили ВАЗ-2108 


мой статьи, оснастившему свой автомобиль таким прибором, 


Некоторые модели автомобилей ВАЗ 
оборудованы маршрутным компьюте- 
ром МК-21093. Этот прибор, обрабаты- 
вая сигналы датчиков скорости (ДСА) 
и расхода топлива (ДРТ), выводит на ин- 


’ дикатор прошедшее с начала поездки 


время, пройденное расстояние, сред- 
нюю скорость, расход бензина (мгно- 


— венный, за поездку или средний на 


100 км). Модификации компьютера для 


_ автомобилей семейства ВАЗ-2110 из- 


меряют, кроме того, и некоторые другие 
параметры — напряжение бортовой се- 


_ ти, температуру в кабине и за бортом. 


Вся эта информация, безусловно, по- 


| лезна, но, к сожалению, на индикаторе 


в каждый момент отображается только 


° один из параметров, причем при беглом 


взгляде трудно определить, какой имен- 
но. Да и переключать режимы приходит- 


— ся практически вслепую. Надписи над 


кнопками почти не видны, особенно при 


_ плохом освещении. А чтобы выбрать, 


например, самый экономичный режим 


— движения, водителю приходится посто- 
| янно следить за индикатором компью- 
— тера, отвлекаясь от дороги, а это уже 


небезопасно. 

Пользуясь таким маршрутным ком- 
пьютером, водитель спустя некоторое 
время приходит к выводу, что прибор, 
конечно, интересен, но... не нужен. Дру- 
гое дело, если бы показания датчиков 
можно было записать в своеобразный 
“черный ящик”, а после поездки воспро- 
извести. Тут уж представилась бы воз- 
можность в спокойной обстановке вы- 
явить все закономерности и учесть их 
в следующих поездках. Возникает также 
законное желание оперативно получать 
информацию, например, об остатке 


' бензина в баке или расстоянии, которое 
' можно на нем проехать. Неплохо бы 


иметь звуковую сигнализацию о том, 


’ что пройдено заданное расстояние, до- 
' стигнута (или превышена) заданная 
’ скорость. А если установить дополни- 
| тельные датчики, то можно измерять 


и индицировать многое другое, вплоть 
до положения автомобиля на карте го- 
рода. 

Мысль доработать имеющийся бор- 


| товой компьютер довольно быстро была 
' отброшена. Дело в том, что основа ком- 


пьютера - специализированный микро- 


| контроллер КР1820ВЕЗ-021 с масочным 


ПЗУ, программу которого очень сложно 
“взломать”, но еще сложнее перерабо- 


' тать. Даже если бы удалось заменить 


микроконтроллер другим, скажем, се- 
рии КМ1830, ограниченные возможнос- 


_ удалось устранить некоторые неудобства его использования, 
_ подключив к датчикам скорости и расхода топлива портативный 
| компьютер ноутбук. Это дало возможность не только расширить 
_ функции МК, но и записывать показания датчиков на магнитный 
_ | диск для последующей обработки и анализа. 


ти индикатора (всего четыре десятич- 
ных разряда) и недостаточное число уп- 
равляющих кнопок на передней панели 
компьютера, все равно не позволят что- 
либо улучшить. Что же касается записи 
показаний датчиков, то работу по изго- 
товлению этой системы пришлось бы 
начинать “с нуля”. 

В общем, остается одно — создавать 
маршрутный компьютер заново. Но пе- 
ред тем, как “ковать железо”, неплохо 
проверить на практике и отработать ос- 
новные его алгоритмы. А для этого луч- 
ше всего подойдет портативный ком- 
пьютер ноутбук с большим ЖК экраном 
и полноценной клавиатурой. Нужно 
только найти способ соединить его с ус- 
тановленными в автомобиле датчиками. 

‘Чтобы разработать и скорректиро- 
вать программу такого компьютера, 
пригодны все известные средства про- 
граммирования для 1ВМ РС. Накоплен- 
ную информацию записывают на гибкий 
или жесткий диск (стремясь уберечь 
дисководы от повреждения, делать это 
лучше во время остановок, хотя бы 
у светофора). При желании (и наличии 
средств) можно вести запись на твердо- 
тельные карты памяти, которым не 
страшны механические воздействия. 
Воспроизводят запись на том же самом 
или любом другом компьютере, причем 
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Рис. 1 


здесь доступны любые методы матема- 
тической обработки и анализа. 

ДСА маршрутного компьютера 
МК-21093 устанавливают на валу спи- 
дометра, делающем один оборот на 
метр пути. Выходная цепь датчика за- 
мыкается и размыкается десять раз за 
каждый оборот, генерируя 10000 им- 
пульсов на километр. ДРТ из того же 
комплекта генерирует 16000 импульсов 
на каждый литр прошедшего через него 
бензина. Оба датчика требуют питания 
напряжением 12 В от бортовой сети ав- 
томобиля. 

Сигналы от датчиков, а также о нажа- 
тии на педаль тормоза и включении зад- 
него хода удобнее всего подать на вхо- 
ды имеющегося в каждом компьютере 
коммуникационного порта. Схема уст- 
ройства сопряжения показана на 
рис. 1. Его размещают в любом удоб- 
ном месте автомобиля, а кабельную ро- 
зетку Х$1 соединяют с вилкой СОМ1 
или СОМ2 компьютера. Для приема сиг- 
налов использованы входы порта СТ, 
0$А, ОСО и Н.. Стандартный адаптер 
последовательного порта 1ВМ-совмес- 
тимого компьютера способен автомати- 
чески генерировать запросы прерыва- 
ния при изменении логического уровня 
на любом из них. Оптроны 1-14 обес- 
печивают взаимную гальваническую 
развязку цепей автомобиля и компью- 
тера. Напряжение питания коллектор- 
ных и эмиттерных цепей транзисторов 
оптронов формирует выпрямитель на 
диодах \01-—\06. Для нормальной рабо- 
ты устройства сопряжения необходимо 
установить противоположные логичес- 
кие уровни на любых двух из трех имею- 
щихся выходах (ТХО, ВАТ$, ОТН). 

Если в автомобиле компьютер 
МК-21093 уже установлен и датчики 
подключены к нему штатно, необходи- 
мые сигналы можно снять и с МК, обес- 
печив таким образом его одновремен- 
ную работу с компьютером ноутбук. 
Для этого нужно дополнить узел сопря- 
жения (рис. 1) двумя транзисторными 
инверторами, как показано на рис. 2. 
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{$РЕЕТМЕ О5еСоМмМ1 } {Для использования СОМ2 


удалить это определение! } 


11016 Тге1рсом; 


1псегёасе 


сопзе МКи=10000; 


№1 = 


{Число импульсов датчика 
на километр пути} 
{Число импульсов датчика 
на литр бензина} 


16000; 


Н1ар\=$ЗЕЕЕ; { Длина _буфера-1} 


Буре +ВоЁЕ=аккау[0..Н1ари] оЕЁ мога; 


\аг И:мока; рот$Т, рЕЧЕЬ: ^&ВыЕЁ; 


ргоседаке Сесбаптр1е (Т:мога); 


Еаис Топ 
ЕдпсЕ1оп 
Еапсе1оп 
ЕдисЕ1оп 
апсЕ1оп 
ЕапсЕ1оп 


У: аодь]1е; 

СХ : аочЬ1е; 

ЕЬ : аочЬ1е; 
Е100:аоч1е; 
ВгаКе :Боо1еап; 
Веуегзе :роо1еап; 


1пр1етепсае1оп 


азез 100$; 


соп5е КМ=1.0/МКп; 
КМН=КМ* 3600; { Перевод 
КЬ=1.0/№1; 
КЬН=КЬ* 3600; {Перевод 
КЬ100=100.0*МКм/М1; 


{Перевод в километры} 

в км/час} 
{Перевод в литры} 

в л/час} 

{Литры на 100 км} 


| ЗТЕРЕЕ Ч=есОом1 } 

соп$Е Вазе=$3Е8;СотТпЕ=$0С;ТгаМазК=пое $10; 
{ $ЕЬЗЕ} {для СОМ2} 

соп$Е Ва5е=$2Е8;СопТп+=$0В;ТгаМазкК=пое $8; 


{ ЗЕМОТЕ} 


сопз& ПОМазкК=$11;{СТ$+0СТ$} 
ГМазКк=$22; {0$5В+005В } 
Втазк=$40; {0С0} 
КтазК=$80; {ВТ} 


\хаг О1асомТпе\Уес, ОТактсТп*Уес:ро1пег; 
О1аЕх1 *Ргос:ро1пЕекг; 
р, Е, ТТ, АССЕЁБ, ЕЧЕЬ : моха; 
Вг, Веу : БЪоо1еап; В: Буге; В: гед15+егз; 


ргосеаагке МемСопГп+;1пбекгар®; 


Ъед1п 


В: =рог* [Вазе+2]; {Очистка регистра прерываний} 
В: =рог* [Вазе+4]; {Идентификация прерывания} 
1: (В ала ЕМазКк)=Емазк ®пей 1пс(ЁЕ,2); {Бензин} 
12 (В апа ОМазКкК)=ОмазКкК Вей 1пс(0,2); {Путь} 


1Е (В апа Впазк)=1 6пВеп 0:=0 ок 1; 


{Тормсз} 


1 (В ала Впазк)=1 6Веп Е:=ЁЕ ог 1;{Задн. ход} 


епа; 


рог" [$А0] :=$20;рогеЕ [$20] :=$20; 


ргоседаке КТСА1аги; 1п$еггаре; 


Бед1п 


М: = (+1) 
епа; 


м» РОТЗТ^ [М] :=0;0:=0;рЕУЕГ^ [М] :=Е;Е:=0; 


апа Нави; 


ргосеааке СеЕбапр1е (Т:мчога); 


Ъед1п 


ОТЗТ:=рот$Т^ [Т] ;ВКеу:=(ОТ$Т ада 1)=1; 
О1$Т:=ОТ$Т з0к 1; 

КУЧЕ: =рЕЧЕГ^ [Т] ;Вг:=(РГОЕЬ апа 1)=1; 
РОЕБ:=РОЕЬ ЗЕ 1; 

АССЕЬ: =ОТ$Т-роТт$Т^ [ (1-1) апа Н13ви] звг 1; 


епа; 


РапсЕфоп У: аочЬ]1е; 
Ъед1п \У:=ОтТ5Т*КМН епа; 


БапсЕтой СХ:аочЬ1е; 
Ьед1п СХ:=АССЕБЬ/ (МКт*0.00981) епа; 


Еапсе1оп ЕГЬ:@очЬ]1е; 
БЬед1п ЕВ:=РГОЕТ*КЬН епа; 


опсЕЗой Е100:АочЬ1е; 
сопзЕ Е100щах=30.0; 
уаг Е: АочЬ1е; 
Бед1п 
1Е О15Т>О ЕВеп ЪЬед1п 
Е:=РОЕЦ; 
Е: =Е/ ОТ$Т*КТ.100 
епа е]1зе Е:=Е100мах; 
1Е Е<Е100мах ЕПеп Е100:=Е е]1зе Е100 
епа; 


Еапс&фоп ВгаКе:Ьоо]еап; 
Ред1п Вгаке:=Вг епа; 
ЕапсЕ1оп Веуегзе:Ъоо1еап; 
Ъед1п Кеуегзе:=Кеу епа; 


ргосеааге МемЕх1+Ргос; 

Ъед1п 
бе+Тп+Уес (СошТпе,О1асомТп+Уес); 
В.АН:=7;Тпег ($1А,К); 
бет Тп+Уес ($4А, О1акТтСТп+Уес); 
ГгееМем (рот$Т, $12е0Е (+ВоаЁ))}; 
ГгееМем (рЕЧЕБ, $1 2е0Е (+ВцЁ)); 
Ех1+Ргос: =О1АЕх1+Ргос; 

епа; 


ред1п 

И:=0; 
Се+Мем(рот$Т, $12е0Е (+ВиЕЁ)); 

#111 сраг (рот$Т^, $12е0Е (&ВиЕЁ),0); 
СегМем (рГУЕЦ, $12е0Е (+ВчуЁ)); 

Е11] сВаг (рЕЧЕЬ^ , $12е0Е (&ВоЁ),0); 
{Инициализация СОМ} 

Се-ТпфУес (СомТпл&,О1асомТпт+Уес); 
Зе-ТптеУес (СомТп®, @МемСопТп® ); 
О1аЕх1%*Ргос:=Ех1®Ргос; 

Ех1 © Ргос: =@МемЕх1*Ргос; 

аз рузБЁ;с11 епа; 

: =рог® [Вазе+3}]; 

: =рог® [Ва5е+5]; 

: =рог* [Ва5е+4]; 

: =рог* [Ва5е]; 

: =рог® [Ва5е+2]; 

рог* [Ва5е+3] :=3; 

рог+ [Ва5е+1)] :=8; 

рогс+ [$21] :=рог® [$21] апа ТгедзМазк; 
В: =рог* [Вазе+2]; 

рог* [Вазе+4] :=9; 

рог* [Ва5е] :=0; 

аз рорЕЁГ епа; 

{Инициализация прерывания от часов} 
СееТплфУес ($4А, О] акТСТп&Уес); 
Зе-Тп&\Уес ($4А, @КТСА1агм) ; 
К.АН:=6; 

К.СН:=$С0; {Не проверять часы} 
К.СЬ:=$С0; {Не проверять минуты} 
В.ОН:=$С0; (Не проверять секунды} 
Тпег($1А,К); 

епа. 


шо 


:=Е1О0О0мах; 
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РАДИО № 3, 2000 


Квыв. 2.11 


Квыв. 2 42 
УТ (см. рис. 1) 

УТ, УТ2 КТЗ102Б 
Рис. 2 


Левые по схеме выводы резисторов 
подключают к указанным выводам мик- 
росхемы 001 (К561ТЛ1), установленной 
на процессорной плате маршрутного 
компьютера. Учтите, что на ней имеются 
две микросхемы К561ТЛ1. 001 - та из 
них, которая находится примерно в цен- 
тре платы. Напряжение +12 В на узел 
сопряжения подают с контакта 5 вилки 
ХР1, а общий провод соединяют с ее 
контактами 2, 7 или 8. 

В автомобилях, оборудованных элек- 
тронным блоком управления (ЭБУ) фир- 
мы “Дженерал Моторс”, сигнал ДСА 
можно снять с контакта В4 розового 
разъема этого блока или с контакта 2 
восьмиконтактного (белого цвета) со- 
единителя жгутов панели приборов 
и системы управления двигателем. Сиг- 
нал ДРТ снимают с контакта С2 голубо- 
го разъема ЭБУ или с контакта 3 упомя- 
нутого соединителя. Провод сигнала 
ДСА в жгуте системы управления двига- 
телем - голубой с красным и имеет но- 
мер 42, а ДРТ - желтый с черным, его 
номер 71. Для сопряжения с СОМ-пор- 
том компьютера допустимо воспользо- 
ваться уже описанным узлом с дополне- 
нием согласно рис. 2. 

Исходный текст программного моду- 
ля ТИрСОМ, обрабатывающего сигналы 
датчиков, приведен в таблице. В про- 
цессе инициализации он запрашивает 


и получает от операционной системы 
необходимый объем памяти для масси- 
вов данных, устанавливает нужный ре- 
жим работы последовательного порта, 
а имеющиеся в компьютере часы реаль- 
ного времени с помощью функции 06 
прерывания 1АН настраивает так, что 
они каждую секунду генерируют запро- 
сы прерывания 4АН. Перед завершени- 
ем работы модуль автоматически вызы- 
вает процедуру МемЕхИРгос, восстанав- 
ливающую “статус кво”. 

Прерывания, генерируемые адапте- 
ром последовательного порта, при из- 
менении любого из входных сигналов 
обрабатывает процедура МемСоти!\. 


Она определяет, от какого из датчиков ' 


поступил импульс, и увеличивает на два 
показания соответствующего счетчика. 
Младшие разряды счетчиков в подсчете 
импульсов не участвуют. В один из них 
процедура записывает логическую 1, 
если нажата педаль тормоза, а в дру- 
гой — если включена передача заднего 
хода. 

Ежесекундные прерывания от часов 
обрабатывает процедура ВТСА!агт, 
считывающая показания счетчиков им- 
пульсов, поступивших от ДСА и ДРТ. Так 
как после считывания переменные об- 
нуляются, числа, которые заносят 
в массивы, адресуемые указателями 
рО$Т и рРЕУЕЁ, пропорциональны (без 
учета младших разрядов) соответствен- 
но пройденному за последнюю секунду 
расстоянию и израсходованному за 
этот же. интервал объему топлива. 
Младшие разряды чисел говорят о со- 
стоянии педали тормоза и включении 
передачи заднего хода. Переменная \\/ 
содержит индекс ячейки (одинаковый 


Расход топлива, л/100 км 


"РЕАГЕЕЕЕ: 
ГГ 


о[- чи 
НН 


Скорость, км/Ч 
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для обоих массивов), в которую будет 
произведена очередная запись. После 
достижения конца массива его запол- 
нение начнется с начала. Так как размер 
обычного массива в !1ВМ РС не может 
превышать 64 Кбайт, необходимо через 
каждые 8...9 чнепрерывной работы дан- 
ные из оперативной памяти автомати- 
чески или по команде оператора пере- 
писывать на жесткий диск (или другой 
внешний носитель). 

Чтение и обработка данных из мас- 
сивов — забота основной программы, 
которая не приводится из-за большого 
объема. Наши читатели могут ее найти 
на сайте илими,. радио.ги. Она активно ис- 
пользует — модуль 
ТирСОМ, в том чис- 
ле имеющиеся 
в нем функции пе- 
ревода показаний 
счетчиков в мгно- 
венные значения 
скорости движения 
в км/ч (\), расхода 
топлива в л/ч (ЕП) 
и на 100 км пути 
(2100). Функция СХ 
возврашает вычис- 
ленные по данным 
ДСА значения про- 
дольной перегрузки 
(в единицах 4), воз- 
никающей при раз- 
гоне и торможении 
автомобиля. 

Значения логиче- 
ских функций Вгаке 
и ПДеуегзе равны 
{гие, если соответ- 
ственно нажата пе- 
даль тормоза или 
включена передача 
заднего хода. Про- 
цедура СеЗатр!е 
служит для указания 
упомянутым выше 
процедурам и функ- 
циям, какой именно 
отсчет показаний 
счетчиков следует 
обрабатывать, и вы- 
полняет над ним не- 
которые предвари- 


тельные операции. Эту процедуру 
следует вызывать каждый раз при 
смене обрабатываемой “секунды”. 
Параметры датчиков заданы кон- 
стантами МкКт (число импульсов ДСА на 
километр пути) и М (число импульсов 
ДРТ на литр прошедшего через него 
топлива). Если в автомобиле установ- 
лены датчики, отличающиеся от входя- 
щих в комплект компьютера МК-21093, 
достаточно изменить соответствующие 
значения в разделе констант секции ин- 
терфейса модуля ТирСОМ. Например, 
для работы с упоминавшимся выше 
ЭБУ Мкт должно быть равно 6000. 
Несколько слов об особенностях вы- 
числения мгновенного расхода топлива 
на 100 км пути. В соответствующей 
формуле скорость движения автомоби- 
ля находится в знаменателе, поэтому 
при медленной езде возможно пере- 
полнение разрядной сетки процессора, 
а во время остановок - деление на 0. 
Чтобы избежать этих ошибок, компью- 
тер МК-21093 вычисляет расход топли- 
ва на 100 км пути только при движении 
со скоростью более 27 км/ч. В функции 
[100 рассматриваемого модуля приня- 
ты меры против переполнения, а воз- 
вращаемое значение независимо от 
скорости ограничено значением 
Е100тах (в нашем случае равным 30 л). 
Пример графиков, построенных по 
данным, записанным при движении ав- 


томобиля ВАЗ-21099 по улицам Моск-. 


вы, показан на рис. 3. Кривая скорости 
благодаря инерционности автомоби- 
ля — весьма плавная, чего нельзя ска- 
зать о расходе топлива. Именно его не- 
равномерность не дает возможности, 
глядя на постоянно меняющиеся пока- 
зания цифрового индикатора компью- 
тера МК-21093, точно определить теку- 
щее значение. Кривая расхода топлива 
на 100 км, показанная на рис. 3, пост- 
роена по усредненным за несколько 
минут значениям, что делает ее более 
наглядной. 

Поездка проходила в потоке транс- 
порта в утренний час пик. Быстрое дви- 
жение (иногда с превышением уста- 
новленных ограничений скорости) че- 
редовалось с остановками у светофо- 
ров. Один из них (примерно в 8 ч 1 мин) 
удалось преодолеть только во втором 
цикле его работы. Несколько минут, на- 
чиная с 7ч 55 мин, автомобиль “полз” 
в пробке. Всего за 20 мин было пройде- 
но немногим более 11 км и израсходо- 
вано 1,3 л бензина. Для сравнения, 
при езде на том же автомобиле с при- 
мерно постоянной высокой скоростью 
(например, по Московской кольцевой 
автодороге) на 100 км расходуется 
5...7 л бензина. 

Статистическая обработка записан- 
ных данных позволяет выявить законо- 
мерности, представляющие опреде- 
ленный интерес для водителей и спе- 
циалистов по автомобильной технике. 
Например, на рис. 4 приведена зави- 
симость расхода топлива от средней 
скорости движения по городу, а на 
рис. 5 — от ускорения автомобиля при 
разгоне и торможении двигателем. 
Графики построены по средним значе- 
ниям параметров за несколько поездок 
без дополнительной обработки (сгла- 
живания). # 


КНОПОЧНЫЙ ПУЛЬТ 


В. СОЛОНИН, г. Конотоп, Украина 


На рисунке показан один из воз- 
можных вариантов конструкции кно- 
почного пульта, который может слу- 
жить, например, джойстиком для ком- 
пьютера или игровой видеоприставки. 
Такой пульт сделан из часто встречаю- 
щихся в продаже дешевых канцеляр- 
ских кнопок, состоящих из фигурного 
пластмассового диска 4 и стальной иг- 
лы 8. На иглу каждой кнопки, предва- 
рительно зачищенную от покрытия, на- 
девают металлический (например, 
из белой жести) диск 3 диаметром 
больше диска 4. Для надежности элек- 
трического контакта посадка должна 
быть очень тугой. Поэтому отверстие 
под иглу 8 не сверлят, а просто прока- 
лывают ею диск 3. Для большей проч- 
ности диски Зи 4 рекомендуется скле- 
ить. Иглы всех кнопок необходимо за- 
тупить и укоротить до размера, на 1 мм 
большего толщины прокладки 1. 


1 и. З 


< /“4 
2 


с у | № Е 
2% 
хх› схжх, \ $.®. 
% 6 2 6% 
№ 6% 4666765 4941 4% 


74:4 


’. 
© 


0:9 9:9597.0545050505 505029: 9 0х. 
ооо 


2 ХХХ 


11 10 9 8 


Платы 6 и 11 делают из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Следует 
иметь в виду, что игла 8 при нажатии на 
кнопку упирается в контактную пло- 
щадку 9 на плате 11 и соединяет ее 
с контактной площадкой 10, находя- 
щейся под пружиной 7 на плате 6. 
В свободном состоянии игла 8 до кон- 
тактной площадки 9 не достает и цепь 
разорвана. Контактные площадки всех 
кнопок соединяют в нужном порядке 
печатными проводниками между со- 
бой и с площадками для подключения 
внешних проводов. Последние обычно 
располагают ‘на внешних, выступаю- 
щих за габариты панели 5 и прокладки 
1 краях плат би 11. Рисунок проводни- 
ков получается достаточно простым 
и можно обойтись без травления 
фольги, механически удалив ее в зазо- 
рах между проводниками. 

В верхней панели 5 (из любого изо- 
ляционного материала, например, ге- 
тинакса) делают отверстия под каждую 
кнопку. Расстояние между ними выби- 
рают исходя из удобства пользования 
пультом. Очень важно, чтобы отвер- 
стия в панели 5 и в плате 6 были соос- 


с 
$. 


ны. Поэтому, временно скрепив плату 
и панель винтами, в них сверлят отвер- 
стия диаметром на несколько десятых 
миллиметра больше диаметра иглы. 
Затем плату и панель разъединяют 
и доводят диаметр отверстий в панели 
до нужной величины. Отверстие в про- 
кладке 1 может быть общим для всех 
кнопок. 

Теперь.можно приступать к сборке 
пульта. Панель 5 с приклеенной к ней 
прокладкой 1 кладут “лицом” вниз на 
ровную поверхность. Кнопки вклады- 
вают в предназначенные для них от- 
верстия иглами вверх. На каждую из 
них надевают пружину 7 (она может 
состоять всего из одного витка). 

Самая ответственная операция - 
надеть плату 6 на иглы. Необходимо, 
чтобы каждая из них попала в.свое от- 
верстие. После этого остается нало- 
жить сверху плату 11 и скрепить всю 
конструкцию вин- 
тами 2. Их число 
и расположение 
должно быть до- 
статочным, чтобы 
платы б и 11 не 
прогибались под 
действием сжатых 
пружин и при нажа- 
тии на кнопки. 

Собрав пульт, 
необходимо, по- 
очередно нажимая 
на кнопки, прове- 
рить легкость их 
хода и надежность 
замыкания контак- 
тов. Рекомендует- 
ся делать это, ос- 
7 6 лабив крепежные 

винты 2, и лишь ус- 
транив возможные перекосы и другие 
дефекты, затянуть их окончательно. 
Причиной “заеданий” кнопок может 
быть как слишком маленький, так 
и слишком большой диаметр отвер- 
стий в панели 5 и плате 6. Может поме- 
шать и чрезмерно длинная пружина 7, 
витки которой при сжатии упираются 
друг в друга. Часто кнопку невозможно 
нажать просто потому, что при сборке 
ее игла 8 не попала в соответствующее 
отверстие платы. 

Переднюю панель готового пульта 
окрашивают или оклеивают декора- 
тивной пленкой, вырезав в ней отвер- 
стия для кнопок. Необходимые надпи- 
си можно нанести на кнопки или ря- 
дом с ними на панель. Если канцеляр- 
ские кнопки подходящих размеров 
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и формы приобрести не удалось, их | 
заменят самодельные. Диск 4 делают | 
из пластмассы. В его центр вплавляют | 


шляпку разогретого паяльником гвоз- 
дя нужного диаметра и длины. Если 
материал диска не термопластичен, 
гвоздь крепят в предварительно про- 
сверленном отверстии, залив его 


эпоксидной смолой. Е 
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Е-тай: риопе@радио.ги _ 


РАДИО № 3, 2000 


ДОМАШНИЙ ТЕЛЕФОН 


тел. 208-28-38 


ПРИСТАВКА С АОН ДЛЯ 
РАДИОТЕЛЕФОНА И МИНИ-АТС 


А. ГЛАЗКОВ, И. КОРШУН, г. Зеленоград 
Сейчас в продаже появились телефоны и приставки с АОН на 


| любой вкус. Однако некоторых пользователей не удовлетворяют 


существующие конструкции. Речь идет о владельцах радиотеле- 


Приставку включают в разрыв теле- 


фонной линии. При срабатывании сис- 


темы АОН звонящему абоненту выдает- 


’ ся сигнал контроля посылки вызова, а на 
‚ выход приставки — голосовое сообще- 
` ние о номере звонящего абонента. Это 
‚ сообщение может быть услышано при 
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‚ поднятии трубки на любом из телефо- 
нов, подключенных после приставки. Та- 
ким образом, с любого телефонного ус- 
| тройства (радиотелефон, обычный теле- 
` фон, факс и т. д.), подключенного после 


приставки, можно получить информа- 


цию о номере звонящего абонента. 


фонов и абонентах офисных мини-АТС. Учитывая это, фирма “Те- 
‚ лесистемы” разработала приставку, которая по телефонной ли- 
‚ нии голосом сообщает информацию о номере позвонившего або- 
` нента. 


Пользователям радиотелефона бу- 
дет удобно получать информацию там, 
где они находятся с трубкой. При работе 
с мини-АТС необходимо на каждую го- 
родскую линию установить по пристав- 
ке. В результате любой внутренний або- 
нент сможет получить информацию 


_, 105 КД10РА 
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о номере звонящего абонента. Исполь- 
зование же обычных АОНов в качестве 
внутренних телефонов не дает желае- 
мого результата, так как в большинстве 
случаев не удается согласовать работу 
мини-АТС и телефона с АОН. 

При входящем звонке после подня- 
тия трубки (в режиме автоподнятия за- 
нятие линии происходит автоматически 
после указанного числа звонков) на лю- 
бом телефоне или радиотелефоне при- 
ставка сообщает номер звонящего або- 
нента. Если есть желание с ним погово- 
рить, то нужно нажать кнопку на телефо- 
не, а когда нет — просто положить труб- 
ку. Во время сообщения номера звоня- 
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щий абонент слышит сигнал контроля 
посылки вызова (длинные гудки). 

Приставка обладает внутренней 
энергонезависимой памятью на 100 
звонков, где запоминается номер зво- 
нящего абонента, время и дата звонка. 
Управление осуществляется с клавиату- 
ры телефона. 

Схема устройства показана на ри- 
сунке. Основа приставки — Р!С-кон- 
троллер Р!С16С73 фирмы Мсгосйр. 
Кварцевый резонатор 202 формирует 
основную тактовую частоту, а сигнал ча- 
стотой 32 768 Гц (задаваемой 201) слу- 
жит для подсчета времени и периодиче- 


‚ ского “пробуждения” контроллера из 


“спящего” состояния. Голосовые сооб- 
щения хранятся в ПЗУ 003. Формирова- 
тель адреса ПЗУ собран на двух сдвиго- 
вых регистрах (004, 005). Микросхема 
энергонезависимой флэш-памяти 002 
служит для сохранения информации 
в памяти звонков. 
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На транзисторе \Т1 реа- 
лизован формирователь 
сигнала запроса и сигнала 
контроля посылки вызова 
(5№0). Сигнал из телефон- 
ной линии для анализа по- 
сылки АОН поступает на АЦП 
контроллера (сигнал $!С). 
Использование АЦП позво- 
лило добиться высокой ве- 
роятности определения но- 
мера. Датчик звонка собран 
на резисторах 813, Н1А4, 
а датчик состояния линии — 
на ВУ, В8. 

Ключ К2 открывается при 
автоподнятии (сигнал УР). 
Конденсатор С5 служит для 
предотвращения прохожде- 
ния голосового сообщения 
звонящему абоненту (при 
этом ключ К1 открывается 
сигналом СУР). Через транзистор \ТЗ 
в линию поступает звуковой сигнал 
(.$50) голосового сообщения о номере 
звонящего абонента (применена ши- 
ротно-импульсная модуляция). 

Питается приставка от телефонной 
линии через резистор В4 и от буферно- 
го источника питания (СВ1) напряжени- 
ем 4,5 В (три элемента типа АА). Собра- 
на она в компактном корпусе размера- 
ми 100х60х35 мм. 


НОВЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 


“РУБИН” 


И. ФЕДОСЕНЯ, В. ПРОКОПЕНКО, г. Москва 
В “Радио” № 1 текущего года авторы рассказали о создании но- 


вых телевизоров “ 


ин” моделей МО4, МОБТ, $05Т и о перспекти- 


вах возрождения популярной ранее марки. В этих моделях исполь- 
зованы однокристальные видеопроцессоры серии ТРАЗЗ62, при- 
меняемые во многих отечественных и зарубежных телевизорах. 
Процессоры были подробно рассмотрены в “Радио” № би 7 за 
1997 г. В публикуемой здесь (и следующих номерах) статье описа- 
ны особенности конструкции и работы выпускаемых моделей “Ру- 
бин”. Мы надеемся, что материал будет полезен радиолюбителям 
и телемастерам при изучении и ремонте подобных аппаратов. 


Структурная схема телевизоров “Ру- 
бин” моделей МО4, МОБТ и $05Т пред- 
ставлена на рис. 1. Принципиальная 
схема базовой модели МО4 изображена 
на рис. 2. 

В радиотракте телевизора применен 
селектор каналов К$-Н-1310 фирмы 
“ЗЕЕТЕКА” ( г. Каунас). Он установлен на 
плате так, что его антенный вход служит 
и антенным входом всего телевизора. 
В аппаратах, выпущенных до августа 
1999 г., устанавливали селекторы К$-К- 
910 и К$-Н-930 с напряжением питания 
+12В (ук$-Н-1310 — +5 В), имеющихне- 
сколько большие габариты. Селектор К$- 
К-910 предусматривает прием программ 


в вещательных и кабельных поддиапазо- 


нах МВ и ДМВ, а селекторы К$-Н-93О0 
и К$-Н-1310 — еще и в “гипердиапазо- 
не”. Следовательно, с последними теле- 
визор принимает в сплошной полосе час- 
тот от 48,5 МГц (1-й канал МВ) до 790 МГц 
(60-й канал ДМВ). В дальнейшем, после 
августа 1999 г., на печатной плате телеви- 
зора модели МО4, несмотря на примене- 
ние только селектора К$-Н-1310, преду- 
смотрена возможность установки и се- 
лекторов К$-К-910, К$-Н-93ЗО, что может 
оказаться полезным в случае вынужден- 
ной замены селектора при ремонте. 
Используемые селекторы каналов 
имеют симметричный выход ПЧ (38 
МГц), нагруженный на фильтр 20105 на 


Пульт Фотоприемник 
дистанционного / > $ЕН-506-36 
эпрРавления 


(ПДУ) $ААЗ010 


Селектор 
конолов 


К$-Н-131 или 
К$-К-910 или 


Микроконтроллер 


ПАВ, который обеспечивает необходи- 
мую избирательность Челевизора по со- 
седнему каналу. Дроссель 1103 вместе 
с выходной емкостью селектора, вход- 
ной емкостью фильтра и емкостью мон- 
тажа образуют контур _с частотой наст- 
ройки около 36 МГц, что улучшает согла- 
сование селектора и фильтра. Выход по- 
следнего подключен к входу усилителя 
ПЧ в видеопроцессоре ОА100 (ТОАЗ362) 
через выводы 45 и 46. 

Поддиапазоны в селекторе переклю- 
чаются дешифратором-коммутатором на 
транзисторах \Т402—\Т406, которым уп- 
равляет микроконтроллер 0402 (через 
выводы 7 и 8). Коммутация происходит 
при подаче напряжения питания (+5 или 
+12 В взависимости от примененного се- 
лектора) на один из входов переключения 
поддиапазонов селектора: МВ1, МВ2 или 
ДМВ. В пределах каждого поддиапазона 
селектор плавно перестраивается изме- 
нением напряжения настройки в преде- 
лах от +0,5 до +27 В на выводе Ц,.ст,. Се- 
лектор имеет также выводы питания 
+5\/+12\ и управления усилением Цдьу. 
Максимальному усилению соответствует 
напряжение +9 В для селекторов К$-К- 
910 иКкК$-Н-930 и +5 В для селектора К$- 
Н-1310. Начальное напряжение поступа- 
ет в зависимости от установленного се- 
лектора через резистор В107 или резис- 
тор Н114. Управляет усилением система 


Аздио- 
процессор 
ТрА9860 \ 


Усилитель ы 
зч 


ТрА7056В 
(ТОА7057> к 


Усилитель 


| 


АРУ в видеопроцессоре ОА100 через вы- 
вод 47: при увеличении входного сигнала 
цепь управления шунтируется через ре- 
зистор В108, напряжение в ней уменьша- 
ется, а усиление селектора снижается. 
Конденсатор С107 способствует устой- 
чивой работе системы, а конденсатор 
С108 предотвращает попадание внешних 
высокочастотных наводок в видеопро- 
цессор. 

Тракт ПЧ изображения, видеоде- 
тектор и устройство идентификации 
входят в видеопроцессор ОА1О00. Глубина 
регулировки усиления в УПЧИ — более 
64 дБ, что обеспечивает неискаженное 
усиление сигналов напряжением до 100 
мВ наего входе. УПЧИ имеет входное со- 
противление (выводы 45, 46) около 2 кОм 
и входную емкость около 3 пФ, что хоро- 
шо согласуется с выходными параметра- 
ми большинства современных телевизи- 
онных фильтров на ПАВ. Входная чувст- 
вительность усилителя на частоте 38 МГц 
— около 50 мкВ. 

Образцовым сигналом в видеодетек- 
торе процессора служит усиленный и ог- 
раниченный сигнал несущей ПЧ изобра- 


жения (38 МГц), выделяемый контуром | 


[104. Точность настройки этого контура 
и стабильность его параметров опреде- 
ляют качество работы телевизора. 


Устройство идентификации наличия | 


сигнала станции формирует напряжение 
на выводе 4 видеопроцессора, связан- 
ном с выводом 34 микроконтроллера 
0402. При приеме черно-белого или 
цветного сигнала по системам РАЁ 
и ЗЕСАМ на этом выводе присутствует 
напряжение около +8 В, а при приеме 
сигнала системы МТС (3,54 МГц) — +6 В. 
Когда сигнал на антенном входе телеви- 
зора отсутствует, напряжение на выводе 
4 равно нулю. 

Системы АРУ и АПЧГ входят в видео- 
процессор ОА1О0. К выходу пикового де- 
тектора (вывод 48) системы АРУ подклю- 
чен конденсатор С138, определяющий ее 
постоянную времени. Если напряжение 
на входе УПЧИ еще не приближается 
к 100 мВ, система АРУ воздействует 
только на усилитель. При приближении 
входного напряжения к этому значению 
включается внешняя цепь АРУ (вывод 47), 
которая снижает усиление селектора ка- 
налов, предотвращая возможность пере- 
грузки входных каскадов УПЧИ. Макси- 
мально допустимый ток через вывод 47 
— 2 МА, напряжение на нем не должно 
превышать напряжение питания процес- 
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ИнНДдикотоР 
КловистурРа 


Фильтр 
эпРОВлЛения м ро Ш КОДРОВОЙ 
РСА84С640/19 или ПАВ розвертки 
РСА84С641/68 или Т0АЗ3654 
1№АВ4С6414$/168 


сора ОА1О0 (+8 В) более чем на 2 В. Порог 
срабатывания внешней цепи АРУ опреде- 
ляется управляющим напряжением, по- 
даваемым на вывод 49 с подстроечного 
резистора В119. 

Сигнал, выделяемый контуром 1104 
и служащий образцовым для видеоде- 
тектора, используется и в фазовом де- 
текторе системы АПЧГ. Фильтрующий 
конденсатор С113 подключен к выходу 
детектора — выводу 44 процессора 
0А100. Напряжение на этом выводе в за- 
висимости от значения и знака расстрой- 
ки может изменяться от +0,5 до +7 В. При 
точной настройке, соответствующей “ну- 
лю” детектора системы АПЧГ, напряже- 
ние равно +3,5 В. Усилитель напряжения 


Сигнольный 
процессор 
Т0А836г 
(ТОАВЗ62А> * 2 


Видеоузсилитель 


6х ВЕ4гг 
<ТрАб107*. г 


ТДкС 
РЕТ-22-02 
ее 


Схема 


Память 
РСЕ8582 


(24С04>*. г м 


($АА5290> " 2 


Предусили- 

тель стРоч- 

ной розвертки 
КТ972А 


$0-58-80< *мэ1 
п2-опбеафо!рел 


Выходной 


Соглосующия 
ТРОНСФОРМОТОР 
СТРОК 


170...2408В, 
50...60 Гц 


Сетевой Сетевой 
ФИЛЬТР Го выпоямитель 
4 х 1№4005 


Схемс 
размагни- 
чиваония 
кинескопс 


коррекции 
Ростра 3 


ЕЯ +1158 (+1458) 
+158 Но схеме индексами 


оБОЗНначено: 
' для моделей “$05Т* 
г для моделей “МО5Т*” 
+58 * для модели “63$05Т’ 


СтовБилизоторы 
напряжения 


ТВАВ1З38А 


Силовой 
ключ 
Ви790А 
[9:1974- 1) 


Схема 
эпровления 
источником 
питония 


+12в 


0005 ‘$ 5м ОИПУа 


еж ТрА4605-2 

Катушка +8 АПЧГ имеет довольно большое выходное 

ео в сопротивление (около 60 кОм), поэтому 
Рис. 1 его выходное напряжение с процессора 


моношАсси мам а — а. | к Телевизоры РУБИН 37М04, РУБИН 37М04-1, 
оо ОА об-е а РУБИН 51М04, РУБИН 51М04-1. 


Схема электрическая принципиальная 
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Рис. 2 
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0А100 поступает на микроконтроллер 
0402 через эмитгерный повторитель на 
транзисторе \Т104, нагрузкой которого 
служит делитель Н43З3А442. Напряжение 
в точке соединения резисторов при точ- 
ной настройке на станцию должно быть 
равно +2,5 В (при напряжении +3,5 В на 
выводе 44 процессора). 

Поскольку полоса пропускания тракта 
ПЧ телевизора, определяемая АЧХ филь- 
тра 20105, несимметрична относительно 
несущей ПЧ изображения (38 МГц), 


` тои напряжение “нуля” АПЧГ без приня- 


тия дополнительных мер также может 
оказаться смещенным даже при правиль- 
ной настройке контура. Это явление осо- 
бенно заметно при отсутствии сигнала 
(например, в процессе автопоиска про- 
грамм), а также при его малых уровнях, 
и обусловлено несимметричным относи- 
тельно точки настройки контура 1104 спе- 
ктром шумов и помех в сигнале, подавае- 
мом на вход детектора системы АПЧГ. 
Для устранения такого явления контур 
[104 подключен к выводам 2 и 3 процес- 
сора ОА100 через фазосдвигающую цепь 
В112С109. Резистор А106, включенный 
параллельно контуру, уменьшает крутиз- 
ну характеристики детектора АПЧГ, что 
при сохранении необходимой точности 
настройки позволяет обеспечить макси- 
мальную скорость перестройки телеви- 
зора в режиме автопоиска программ. 
Канал звукового сопровождения 
телевизора построен по так называемой 
одноканальной схеме, при которой из де- 
модулированного видеосигнала выделя- 
ется частота биений (разностная) между 
несущими ПЧ звука и изображения — 
вторая ПЧ. Разнос между ними различен 
для разных стандартов вещания, и воз- 
можность декодирования сигнала той 
или иной системы вещания определяет- 
ся характеристиками как применяемого 


’ демодулятора, так и внешних частотно- 


избирательных цепей. Для упрощения 
решения задачи “многостандартности” 
канала звукового сопровождения в про- 
цессоре ОА1О0 использован широкопо- 
лосный усилитель разностной частоты 
(ПЧ звука) и ЧМ демодулятор, построен- 
ный с применением ФАПЧ. Входом уси- 
лителя ПЧ звука в процессоре служит вы- 
вод 5. Он может использоваться для ре- 
гулировки усиления предварительного 
усилителя ЗЧ, т.е. для изменения гром- 
кости. Диапазон регулировки — около 60 
дБ при изменении постоянного напряже- 
ния на этом выводе от 0 (минимальное 
усиление) до +5 В. 

Напряжение ПЧ звука, поступающее 
на вывод 5, усиливается в процессоре 
0А1ОО широкополосным внутренним 
усилителем-ограничителем и приходит 
на частотный демодулятор с использова- 
нием ФАПЧ. Его полоса захвата — от 4 до 
8 МГУ, что позволяет без коммутации де- 
модулировать сигналы- всех известных 
стандартов передачи звука с ЧМ подне- 
сущей. Чувствительность УПЧЗ по выво- 


ду 5 — около 1 мВ. 


Такое построение звукового канала 
в процессоре ТОАВЗЗ62 налагает повы- 
шенные требования к внешним цепям, 
обеспечивающим выделение сигнала ПЧ 
звука из полного телевизионного сигна- 
ла. Дело в том, что из-за широкой полосы 
и высокой чувствительности УПЧЗ любая 
помеха, попадающая на его вход с уров- 


нем, превышающим несколько сот мик- 
ровольт, может вызвать срыв работы сис- 
темы ФАПЧ и, следовательно, появление 
сильных помех в канале звукового сопро- 
вождения. Особенно остро эта проблема 
возникает при приеме сигналов ЗЕСАМ, 
где частоты поднесущих цветности, амп- 
литуда которых в видеосигнале достига- 


- ет сотен милливольт, вплотную примыка- 


ютк полосе захвата системы ФАПЧ демо- 
дулятора звука. Кроме того, в процессо- 
ре неудачно расположен вход ПЧ звука 
(вывод 5), так как почти рядом с ним (вы- 
вод 7) находится выход предварительно- 
го усилителя видеосигнала с относитель- 


но большим размахом (около 2,5 В), 


и полным спектром (до 6 МГц). Для полу- 
чения удовлетворительной работы звуко- 
вого тракта процессора необходимо до- 
биться минимального уровня посторон- 
них наводок на вывод 5 со спектральны- 
ми компонентами, попадающими в поло- 
су пропускания УПЧЗ. Это должно быть 
обеспечено как схемотехникой тракта, 
так и топологией печатной платы. 

В телевизоре на выходе эмиттерного 
повторителя на транзисторе \Т102 вмес- 
те с видеосигналом присутствует и час- 
тотно-модулированная звуковая подне- 
сущая с частотой 6,5 или 5,5 МГц (в зави- 
симости от стандарта принимаемого сиг- 
нала). Поднесущая звука выделяется 
фильтром, образованным дросселем 
[101, конденсаторами С101, С100 и вход- 
ной емкостью полосовых фильтров 
20101, 20102. Фильтр имеет полосу про- 
пускания около 1 МГц с максимумом на 
частоте около 6 МГц. Его применение 
обеспечивает дополнительное подавле- 
ние компонент видеосигнала, особенно 
сигналов опознавания при приеме сигна- 
лов ЗЕСАМ, которые могут вызвать не- 
приятный рокот в канале звука. Исполь- 
зование такого фильтра совместно с уз- 
кополосными пьезокерамическими 
фильтрами 20101 и 20102 позволяет по- 
лучить довольно высокую чистоту подне- 
сущей звука, подаваемой на вход УПЧЗ 
в процессоре 0А100 (вывод 5). Конденса- 
тор С102 дополнительно уменьшает уро- 
вень наводок на этот вывод сигналами 
с выводов 2, Зи 7 процессора. С той же 
целью и вывод 6 (вход сигнала звука от 
внешнего источника) зашунтирован кон- 
денсатором С140. — 

К выходу частотного детектора (вывод 
1) процессора ВА1О00 подключен конден- 
сатор С154 цепи коррекции предыскаже- 
ний. С этого выхода снят сигнал на усили- 
тель на транзисторе \Т108, выход кото- 
рого соединен с соединителем ЗСАНТ 
(Х102). Для обеспечения режима работы 
по постоянному току напряжение с выво- 
да 1 процессора на базу транзистора 
\Т108 поступает через делитель 
А1418В146. Усилитель имеет напряжение 
сигнала ЗЧ на выходе около 250 мВ. 

Вывод 1 процессора ОА100 внутри его 
подключен к входу регулируемого пред- 
варительного усилителя ЗЧ, вход регули- 
ровки которого (вывод 5) для изменения 
громкости не использован. Через фильт- 
рующую цепь В440С419. 441 вывод 5 со- 
единен с цепью управления включением 
телевизора (вывод 3 микросхемы 0801). 
В “дежурном” режиме работы телевизора 
напряжение на выводе 5 близко к нулю. 
В рабочем режиме оно равно +5 В, т. е. 
усилитель работает в режиме макси- 


мального усиления. В результате непри- 
ятные щелчки в динамических головках 
при включении/выключении телевизора 
отсутствуют. 

Выход усилителя ЗЧ (вывод 50) про- 
цессора ОА100 через делитель В310.А302 
и конденсатор СЗ01 подключен к усили- 
телю мощности ЗЧ — вывод 3 микросхе- 
мы ОАЗО0 (ТОА7О56В). Конденсатор С3З02 
снижает уровень наводок от строчной 
развертки телевизора на вход усилителя. 

Микросхема ТОА7056В фирмы 
РНШИР$ представляет собой мостовой 
усилитель с коэффициентом усиления 
около 100. К его выходу (выводы 6 и 8) 
может быть подключена нагрузка: либо 
две динамические головки сопротивле- 
нием по 8 Ом, включенные последова- 
тельно (в моделях с кинескопами, имею- 
щими размер экрана по диагонали 51 
и 54 см), либо одна головка сопротивле- 
нием 16 Ом (в модели с кинескопом 
37 см). В последнем случае возможно 
также подключение к нему головных те- 
лефонов с автоматическим выключением 
динамической головки. Это предусмот- 
рено специальной конструкцией теле- 
фонного гнезда ХЗО1. Микросхема 0АЗО0 
имеет вход регулировки громкости — вы- 
вод 5. Изменением постоянного напря- 
жения на нем от +0,4 до +1,2 В обеспечи- 
вается диапазон регулировки более 
60 дБ. Поскольку управляющее напряже- 
ние на выводе управления 2 контроллера 
0402 изменяется в пределах от 0 до +5 В, 
для согласования уровней и обеспечения 
плавности регулировки громкости ис- 
пользован нелинейный делитель 
А439А303\0301С305. Через этот вывод 
происходит также выключение звука (на 
0,4 с) телевизора перед его переключе- 
нием на другую программу с ПДУ, что ус- 
траняет щелчки при таком переключении. 

Усилитель мощности питается от от- 
дельной обмотки импульсного трансфор- 
матора Т800 через выпрямитель на дио- 
де \0811 со сглаживающими конденса- 
торами С826, СЗ03З. Последний подавля- 
ет высокочастотные помехи. Отдельное 
питание усилителя обеспечило полное 
отсутствие влияния тракта ЗЧ на параме- 
тры изображения при относительно 
большой (более 3 Вт) максимальной вы- 
хоДнойЙ Мощности. 

Тракт звукового сопровождения имеет 
также вход (вывод 6 процессора ОА1О0) 
для подачи сигнала ЗЧ от внешнего ис- 
точника, например видеомагнитофона. 
Чувствительность тракта — около 300 мВ. 
Сигнал поступает на него через разъем 
ЭСАНТ, резистор В149 или В150 и разде- 
лительный конденсатор С160. Коммута- 
тор в процессоре О0А100 подает на вход 
предварительного усилителя сигнал 
с вывода 6 или с выхода звукового демо- 
дулятора (вывод 1). 

Управляется коммутатор напряжени- 
ем на выводе 16, который подключен 
к транзисторному ключу \Т107. Через 
этот же вывод управляется и коммутатор 
видеосигналов. Транзисторный ключ 
\Т107 подсоединен к выводу 12 микро- 
контроллера 0402. Закрытому состоя- 
нию транзистора \Т107 соответствует 
воспроизведение сигналов от внешнего 
источника, открытому — прием эфирных 
программ. 


НЕОБЫЧНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ КМОП 


В. ОЛЕЙНИК, г. Королев Московской обл. 


Микросхемные переключатели структуры КМОП предназначе- 
ны для коммутации аналоговых сигналов. Однако эти приборы, 
как и многие другие, наряду со своей основной функцией способ- 
ны выполнять и другие, порой довольно неожиданные. 

Несколько схемных ‘вариантов нестандартного применения 
электронных переключателей описано в публикуемой статье. 


Радиолюбительские эксперименты 
показывают, что электронные переклю- 
чатели, входящие в состав микросхем 
К176кКтТ1, К561КТЗ, 564кКТЗ 
и КР1561КТЗ [1; 2], являются универ- 
сальными элементами, позволяющими 
использовать их в различных функцио- 
нальных узлах — инверторах, повтори- 
телях сигнала и др. На основе этих пе- 
реключателей можно строить генерато- 
ры прямоугольных импульсов, В$-триг- 
геры, а также триггеры Шмитта с регу- 
лируемой шириной “гистерезиса”. 

Пример использования аналогового 
переключателя в качестве инвертора 
показан на схеме рис. 1. Когда на вход 


ВАТ *Опит 
^561К7ТЗ. 
Г Выход 
Вход 


Рис. 1 


управления С подан сигнал низкого 
уровня, переключатель находится в со- 
стоянии 2 и на его выходе В присутству- 
ет сигнал высокого уровня благодаря 
наличию резистора В1. При подаче на 
вход С высокого уровня вход А, на кото- 
ром фиксирован низкий уровень, со- 
единяется с выходом В. Поэтому на вы- 
ходе также будет нулевой сигнал. Таким 
образом, по отношению к входу С уст- 
ройство работает как инвертор. 

Собрать инвертор можно на любом 
из четырех переключателей, составля- 
ющих микросхему. Кроме К561КТЗ, 
в этом и других узлах, описанных ниже, 
можно использовать микросхемы 
К176КТТ, 564КТЗ, КР1561КТЗ. 

На рис. 2 показана схема повтори- 
теля сигнала. Когда на входе С подан 


ВА! Отит 
Вход 1 0 


Рис. 2 


сигнал низкого уровня, переключатель 
О0А1.1 находится в состоянии 2, на вы- 
ходе — сигнал низкого уровня благода- 
ря резистору В1. Когда на входе С низ- 
кий уровень сменяется высоким, “кон- 
такты” переключателя замыкаются и со 
входа А на его выход В поступает высо- 
кий уровень. То есть по отношению 
к сигналу на входе С узел работает как 
повторитель. 


Необходимо отметить, что переда- 
точная характеристика у инвертора и по- 
вторителя напряжения на аналоговых 
переключателях довольно плавная, что 
необходимо учитывать при проектиро- 
вании устройств с их использованием. 

Пример построения генератора 
прямоугольных импульсов на основе 
аналоговых переключателей представ- 
лен на схеме рис. 3. Переключатель 
ОА1.1 работает в качестве повторите- 
ля, а ОА1.2 — инвертора. В начальный 
момент после включения питания кон- 
денсатор С1 разряжен, оба переключа- 
теля закрыты. Образуется цепь заряд- 
ки конденсатора С1: плюсовой провод 


Рис. З 


питания—А3—В2—С1—В1 —общий 
провод. Как только напряжение на вхо- 
де С переключателя О0А1.1 достигнет 
порога его включения, он откроется, 
а вслед за ним откроется и переключа- 
тель ОА1.2. 

Теперь конденсатор С1 начинает 
разряжаться через резисторы В1, В2 
и сопротивление открытого переключа- 
теля 0А1.2. При соблюдении условий 
В1<<8В2; ВЗ << В2; Уи = соп$ экспери- 
ментально было установлено, что пери- 
од колебаний зависит от номиналов 
элементов В2 и С1 следующим обра- 
зом: если Шли: = 5 В, тоТ = 0,6 В2-*С1; 
10В — 0,5 В2*С1; 15 В — 0,4 В2*С1. 

На аналоговых переключателях воз- 
можно построить и Н$-триггер (рис. 4). 


Предположим, что триггер_находится 
в нулевом состоянии (О0=0, О=1), пере- 
ключатель ОА1.1 закрыт (на его входе 
С присутствует низкий уровень), 
а ОАТ.?2 открыт (на входе С — высокий 
уровень). 

При нажатии на кнопку $В2 “$” на 
вход С переключателя ОВАТ.2 поступает 
напряжение низкого уровня и он закры- 
вается, а на выходе О триггера появля- 
ется единичное напряжение. Переклю- 
чатель О0А1.1 открывает единичное на- 
пряжение на входе С, и выход О перехо- 
дит в нулевое состояние. 

Аналогичным образом при нажатии 
на кнопку $В1 “В” переключатель ОАТ.1 
закрывается и выход О переходит 
в единичное состояние. Переключатель 
0А1.2 открывается единичным напря- 
жением на входе С, и на выходе О дей- 
ствует нулевое напряжение. 

Пример построения триггера 
Шмитта показан на схеме рис. 5. 
Здесь переключатель О0А1.1 работает 
повторителем напряжения. Выбором 
соответствующих значений сопротив- 
ления резисторов В1—Н4 можно зада- 
вать верхний Ц, и нижний Ц, пороги пе- 
реключения триггера. Пороговые зна- 
чения напряжения можно определить 
по приближенным зависимостям (со- 


А! 
К561АТ5. 
Рис. 5 


противлением сигнального канала от- 
крытого переключателя и падением 
напряжения на открытом диоде прене- 
брегаем): 


В1+В2+В4. 


Че Я мт (2+4) 


Обычно принимают сопротивление 
резистора В1 в пределах от 10 до 
50 кОм, В2 и АЗ — от0,1 до 1 МОм [3]. 

При использовании аналоговых пе- 
реключателей следует иметь в виду, что 
их сопротивление в открытом состоя- 
нии зависит от напряжения питания. 
Колебания напряжения питания приво- 
дят к соответствующим изменениям ча- 
стоты генерируемых импульсов, а так- 
же порогов срабатывания триггера 
Шмитта. 
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РАДИО № 3, 2000 


ЧЕТЫРЕ АНАЛОГОВЫХ УСИЛИТЕЛЯ 
НА ДВУХ ЦИФРОВЫХ МИКРОСХЕМАХ 


КМОП 


А. САМОЙЛЕНКО, г. Клин Московской обл. 


Описываемое устройство может найти применение в радио- 
любительских конструкциях в качестве счетверенного аналого- 
вого инвертирующего усилителя с большим коэффициентом 


усиления. 


Усилитель можно питать однополяр- 
ным напряжением 3...15 В. Коэффици- 
ент усиления — около 1000 при входном 
сопротивлении не менее 10 МОм. Вход- 
ное напряжение в пределах от нуля до 
напряжения питания не вызывает порчи 
входной микросхемы. Пределы выход- 
ного напряжения — те же. Частотная по- 
лоса без дополнительной коррекции 
достигает нескольких мегагерц. 

Узел построен на двух микросхемах 
(рис. 1). Линейный режим работы уси- 
лителя обеспечивают включением ре- 
зистора обратной связи между выходом 
и входом. 


^567/ЛП2 . 


ШИ К5ЫЛЕБ; 072 


Использование логического эле- 
мента структуры КМОП в качестве ана- 
логового усилителя привлекает, 
по крайней мере, несколькими факто- 
рами. По сравнению с ОУ широкого 
применения, во-первых, входное со- 
противление такого усилителя значи- 
тельно больше, поэтому в цепях ОС 
при необходимости допустимо приме- 
нять высокоомные резисторы. Во-вто- 
рых, полоса пропускания нескорректи- 
рованного усилителя КМОП сущест- 
венно шире, а АЧХ равномерна в более 
широкой частотной полосе. В-третьих, 
он не требует двуполярного питания. 
Четвертый фактор — его многофункци- 
ональность. Усилитель КМОП может 
работать и в стандартном режиме, т. е. 
в качестве цифрового элемента. Вто- 
рые входы элементов можно использо- 
вать для стробирования (включения 
и выключения) устройства. 

Входы усилителя защищены встро- 
енными диодами, что при включении 
во входную цепь токоограничительного 
резистора обеспечивает существен- 
ную перегрузочную способность. Нако- 
нец, поскольку цифровые микросхемы 
состоят из нескольких логических эле- 


Выбор использованных в узле микро- 
схем не случаен. В составе К561ЛП2 — 
восемь инверторов, которые внутри мик- 
росхемы соединены по сигналу попарно 
последовательно, что при прочих равных 
условиях уменьшает число необходимых 
внешних соединений, а значит, и пара- 
зитных емкостей. Для обеспечения ана- 
логового режима часть входов элемен- 
тов обеих микросхем нужно соединять 
с общим проводом. Микросхема 
К561ЛЕ5 хороша здесь тем, что ее “за- 
земляемые” выводы имеюттакие же но- 
мера, как иу К561ЛП2. 

Все это позволяет так смонтировать 
обе микросхемы на плате, что они будут 
занимать место, отведенное для одного 
четырнадцативыводного корпуса: их ус- 
танавливают в два этажа, подгибают 
и некоторые их выводы спаивают, как по- 
казано на рис. 2. Разумеется, не исклю- 
чен и стандартный монтаж микросхем. 


При необходимости коррекции АЧХ 
отдельного усилителя допустимо выход 
логических элементов микросхемы 001 


Рис. 1 ментов, радиолюбитель получает сразу ‚ шунтировать конденсатором емкостью 
до четырех усилителей КМОП. до 1000 пФ. в 

0000 —_21 00 ЕР 32 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ 32 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ Таблица2 Авторские варианты описанных уст- 
0010 ЕЕ ЕЕ ЕЕ 32 РЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ 32 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ройств собраны на макетных платах, 
0020 ЕЕ ЕЕ ЕЕ 32 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ. печатные платы не разрабатывались. 
0030 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ Кабель для подключения контроллера 
0040 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ к адаптеру (соединяются розетки “МП! 
0050 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ОТ” первого и “ МОИМ” второго) из- 
0050 ЕЕ ЕЕ ЕР ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ РЕ.ЕЕ ЕЕ готовляют по схеме 4—4, 2—2, 5—5 
0070 — ЕЕЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ тЫ вилки ОНЦ-ВГ-5/16-В 
ево НН 3 НИ. НУ ВЕ 1 Е.Е ЗЕ ВЕ СЯ НЕ ЛЕН 1 ЧЕ Проверка показала, что при исправ- 
0090 — ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ных деталях и отсутствии ошибок 
00А0 ЕЕ ЕЕ ЕР ЕЕ РР ЕР ЕР ЕР РР РР ЕР ЕЕ ЕР ЕР ЕЕ ЕР в монтаже устройства не требуют на- 
00во0 ЕР ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЁ лаживания и начинают работать сразу 
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РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ АУДИО- 
ВИДЕОСИГНАЛА 


При перезаписи видеокассет неред- 
ко возникает необходимость подать ау- 
дио-видеосигнал (А\) сразу на несколь- 
ко видеомагнитофонов. Сходная про- 
блема возникает, если А\ сигнал от од- 
ного источника (видеомагнитофон, ви- 
деокамера) надо подать на несколько 
мониторов. Решать подобные задачи 
можно с помощью распределителя ау- 
дио-видеосигнала. Один из вариантов 
такого устройства с четырьмя А\ выхо- 
дами был описан в статье И. Нечаева 
“Разветвитель видео- и аудиосигналов” 
(“Радио”, 1999, № 1, с. 13). В нем ис- 
пользована микросхема АО812АМ фир- 
мы Апаод Оемсе$, представляющая со- 
бой мощный двухканальный быстро- 
действующий ОУ. Если есть проблемы 
с приобретением этой микросхемы, 
то распределитель А\/ сигнала можно 
собрать и на транзисторах. Схема не- 
сложного подобного устройства приве- 
дена на рисунке. Оно позволяет под- 
ключать к одному источнику А\ сигнала 
до четырех видеомагнитофонов или 
мониторов (телевизоров). 
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А\ сигнал поступает на распредели- 
тель через разъем Х1 (в данном случае 
типа ЗСАЯТ). Поскольку входное сопро- 
тивление аудиовходов у видеомагнито- 
фонов и телевизоров относительно вы- 
сокое, то задача распределения аудио- 
сигнала (снимают с контактов би 2 
разъема Х1) решается простым введе- 
нием соответствующего числа обычных 
эмитгерных повторителей на транзис- 
торах малой мощности. Они выполнены 
на транзисторах УТ7—\Т10 и для упро- 
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щения устройства по цепям смещения 
объединены в две группы. Максималь- 
ное входное напряжение для аудиотрак- 
та — около 2 В. 

Поскольку видеовход видеомагнито- 
фона представляет собой низкоомную 
нагрузку (обычно 75 Ом), решение зада- 
чи спомощью эмиттерного повторителя 
на одном транзисторе нецелесообраз- 
но. Чтобы обеспечить коэффициент пе- 
редачи, близкий к единице, он должен 
быть в этом случае выполнен на относи- 
тельно мощном высокочастотном тран- 
зисторе. Автор описываемого распре- 
делителя А\ сигнала пошел по другому 
пути. Он выполнил ‘повторители на 
обычных транзисторах малой мощности 
(УТЗ—УТб), которые из-за наличия со- 
гласующих резисторов В16—В19 обес- 
печивали коэффициент передачи не- 
сколько менее 0,5, а потерю уровня ви- 
деосигнала скомпенсировал общим для 
всех четырех каналов широкополосным 
предварительным усилителем на тран- 
зисторах УТ1 и УТ2 с коэффициентом 


‚ усиления около трех. 
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Видеосигнал амплитудой около 
1 В поступает на предварительный уси- 
литель с контакта 20 разъема Х1. Необ- 


ходимую для согласования видеотракта - 


нагрузку обеспечивает резистор ВН1 на 
входе усилителя. Так же, как и в аудиот- 
ракте, эмиттерные повторители в ви- 
деотракте распределителя по цепям 
смещения объединены в две группы. 
Цепи смещения этих повторителей че- 
рез диоды \01 и \02 обеспечивают 
фиксацию уровня видеосигнала. 


Выходные сигналы с повторителей 
подают на четыре группы трехконтакт- 
ных выходных А\ разъемов (ВВ1-ВАТ1— 
общий провод, ВВ2-ВА2?— общий про- 
вод ит. д.). Они могут быть однотипны- 
ми, но если радиолюбитель использует 
аппаратуру с разными типами разъе- 
мов, то такой распределитель можно 
использовать и как своеобразный “пе- 
реходник”. В этом случае к каждому из 
каналов подключают разъемы разных 
типов (ВМС, ПОМ, ВСА ит. д.). 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Условия см. в “Радио”, 2000, № 1, с. 13 


ПРЕДЛАГАЕМ 

Аккумуляторы для радиостанций, 
радиотелефонов, часов, слуховых ап- 
паратов, радиоэлектронной и меди- 
цинской аппаратуры. Источники пита- 


ния от 3-30 А/12\. Кабели 1о\м/ 10$$. 
Доставка по России. 
Москва т/ф (095) 
962-94-10, 
С.-Петербург т/ф (812) 535-38-75. 
Электронная почта: т$ _{ите@по1{- 
пай.сот 


962-91-98; 


х * * 


ПРЕДЛАГАЕМ 

Ремонт любых аккумуляторных 
сборок: для ноутбуков, радиостанций, 
радиотелефонов и т. д. Доставка по 


России. 
(095) 962-91-98; 


Москва т/ф 
962-94-10, 
С.-Петербург т/ф (812) 535-38-75. 
Электронная почта: тз_ите@по{- 
тан.сот 


* * * 


"Синтез" — с Вами! 

Все для радиомастера — почтой! 

Каталог — 103031, Москва, аб. 
ящ. 101. Тел. (095) 442-24-15. 


* * * 


ОТЛАДОЧНЫЕ СРЕДСТВА для 
80С31, АТ89С51/55/2051, 0$87С530, 
80С85/86, 320С10, 806552. НПФ 
"АСАН". Тел. (095) 286-8475, Е-тай: 
азаог@огс.ги. 
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тел. 207-89-00 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ПАХОМОВ А. ЭКОНОМИЧНЫЙ 


| ИМПУЛЬСНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР 


НАПРЯЖЕНИЯ. -— РАДИО, 1999, 
№ 9, с. 40. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы устройства изображен на ри- 
сунке. Кроме стабилизатора, на ней 
размещены выпрямительный мост \ОЗ 
(МО1 по схеме на рис. 2 в статье) и кон- 
денсаторы С8, СЭ (соответственно С1 
и С2 по той же схеме). Плата рассчитана 
на установку постоянных резисторов 
МЛТ, подстроечного СПЗ-38г, конден- 
саторов К50-35 (С1, С5-С7) и КМ (ос- 
тальные), дросселя 11 в ферритовом 
броневом магнитопроводе Б14 (его 
приклеивают к плате клеем БФ-2). 


ЛЯСКОВСКИЙ Л. ДВУХРЕЖИМ- 
НОЕ ЗАРЯДНО-РАЗРЯДНОЕ УСТ- 
РОЙСТВО. - РАДИО, 1998, № 6, 


| с. 54, 55; 1999, № 2, с. 73. 


О диодах \04, \Б5. 


Полярность включения диодов \04, 
\05 на принципиальной схеме и черте- 


ЭВ (стаб.) - + 


о7 Об 05 


08 4о К9 


К обмотке И Т1 


же печатной платы устройства необхо- 
димо изменить на обратную. 


КАРАСЕВ Г. УСОВЕРШЕНСТВО- 
ВАННЫЙ БЛОК ЗАЖИГАНИЯ. - 


РАДИО, 1994, № 8, с. 36-38. 


Почему при резком нажатии наак- 
селератор теряется динамика и да- 
же бывают провалы мощности? 


. Увеличение количества поступаю- 
щей в цилиндры двигателя топливной 
смеси требует в любом случае более 
раннего зажигания, так как это (при по- 
стоянной нагрузке или без нее) приво- 
дит к увеличению частоты вращения ва- 
ла двигателя. В то же время скорость 
горения смеси остается практически 
неизменной, что и требует (для ее пол- 
ного сгорания) постоянной коррекции 
момента зажигания. 

При плавном увеличении количества 
поступающего топлива плавный рост 
частоты вращения вала двигателя при- 
водит к более раннему зажиганию че- 
рез работу центробежного регулятора 
в прерывателе-распределителе. При 
резком увеличении регулятор бесси- 
лен, полное сгорание топлива обеспе- 
чивается только оптимальной (началь- 
ной) установкой момента зажигания. 
| Потеря динамики 
и провалы мощности 
при резком открытии 
дроссельной заслон- 
ки объясняются, как 
правило, двумя при- 
чинами: 

— не работает ус- 
корительный насос 
карбюратора; 

— неверно уста- 
новлен момент зажи- 
гания. 

Первая — причина 
в данном случае отпа- 
дает, так как на “штат- 


01 02 03 
= ном” зажигании эф- 
4”. фект не проявляется. 

Дело, следовательно, 

в установке зажигания. 


Здесь следует иметь 
в виду следующее. 
Длительность искры 
в блоке зажигания не 
превышает 1...1,2 мс, 
т.е. она (особенно на 
низких оборотах) су- 
щественно меньше 
длительности “штат- 
ной” искры. При пра- 
вильно выставленном 
моменте зажигания 
эта длительность со- 
вершенно приемлема 
при любой частоте 
вращения вала двига- 
теля, поскольку мощ- 
ность искры (за счет 
более высокого уров- 
ня) вполне достаточна 
на малых оборотах 
и превышает “штат- 
ную” на больших. 


„в 


` Однако момент зажигания при уко- 
роченной искре необходимо выстав- 
лять более точно. В данном случае, ве- 
роятнее всего, следует несколько уве- 
личить опережение зажигания при на- 
чальной его установке. Но прежде чем 
это делать, необходимо точно выста- 
вить зазор в контактах прерывателя 
(о том, как это осуществить, можно 
прочитать в статье автора “Самый про- 
стой измеритель угла ЗСК” в “Радио”, 
1998, № 4, с. 56, 57), выставить мо- 
мент зажигания по инструкции к авто- 
мобилю. Если после принятия этих мер 
эффект сохранится, следует увеличить 
опережение зажигания. 

Не исключено, то и эта мера окажет- 
ся недостаточной. Тогда следует про- 
верить, развивает ли блок необходи- 
мую мощность. Она может быть доста- 
точной в нормальном режиме, но ее 
может не хватать при резком форсиро- 
вании. О мощности можно вполне до- 
стоверно судить по току потребления 
от бортсети. При большой частоте вра- 
щения вала (4500...4800 мин", 
или 150...160 Гц) ток должен быть 
1,8...2 А. Меньшее значение тока сви- 
детельствует о не полностью исполь- 
зованных возможностях блока. В этом 
случае (впрочем, и в других) его полез- 
но доработать, как сказано в “Нашей 
консультации” (“Радио”, 1998, № 11, 
с. 56). Скорее всего, этим проблема 
и будет решена. 


ПОРОТНИКОВ В. ЦИФРОВОЙ 
МУЛЬТИМЕТР ИЗМЕРЯЕТ ТЕМ- 
ПЕРАТУРУ. - РАДИО, 1999, № 6, 
с. 33, 34. 

О рабочем диапазоне темпера- 


тур и замене микросхемы-термо- 
датчика. 


Рабочий диапазон температур при ис- 
пользовании микросхемы-термодатчика 
К1019ЕМ1 - от -—45 до +125 °С, а микро- 
схемы К1О1ЭЕМЛА - от -10 до +125 °С. 
Возможно применение в устройстве их 
зарубежных аналогов в металлическом 
корпусе [М135, ЕМ235 и ЕМЗ35 (рабочий 
диапазон -55...+150 °С, -—40...+125 °С 
и -—40...+100 °С соответственно). 


КИСЕЛЕВИЧ В. БЛОК ПИТАНИЯ 


ЗАРУБЕЖНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ. - 
РАДИО, 1998, № 4, с. 12, 13. 


О номиналах резисторов на схеме 
блока. 


Номинал резистора Нб14 - 12, 
В615 - 27, Нб20 - 12, аАб16 - 0,3 Ом. 
НЕЧАЕВ: И., РУДОМИНСКИЙ Г. 
МАРШРУТНЫЙ КОМПЬЮТЕР 
МК-21093. - РАДИО, 1999, 
№ 10, с. 36-39. 


О резисторе В5. 


Номинальное сопротивление резис- 
тора Н5 (см. принципиальную схему 
процессора на рис. 2 в тексте статьи) -— 
150 кОм. 


ПОПУЛЯРНЫЕ РАЗЪЕМЫ 


ЗАРУБЕЖНОГО 


ПРОИЗВОДСТВА 


Чертеж ответной колодки кабель- 
ного разъема представлен на рис. 3, 
а. Конструкция контактов и конфигу- 
рация контактных каналов таковы, что 
как в ту, так и в другую часть разъема 
можно устанавливать как штыревые, 
так и гнездовые контакты. 

Кроме косого выступа фиксатора, 
на противоположных сторонах корпу- 
са этой колодки есть две упругие 
планки, которые позволяют фиксиро- 
вать ее на панели. Для этого в панели 
вырезают фигурное посадочное от- 
верстие (рис. 3,6). Таким образом, 
ответная кабельная колодка может 
выполнять и функции “колодки на па- 
нель”. Толщина панели не должна 
превышать 2 мм. Если эта колодка бу- 
дет использована только в соедине- 
нии кабель—кабель, фиксирующие 
планки можно удалить. 

Колодку вводят в подготовленное 
посадочное отверстие той стороной, 
где расположен косой выступ фикса- 
тора. Для этого пальцами надо при- 
жать планки к корпусу и вставить ко- 
лодку до упора. Если теперь отпус- 
тить планки, они вернутся в исходное 
положение и колодка окажется за- 
крепленной в панели. 

Все варианты колодок, предназна- 
ченных для монтажа на плату, — шты- 
ревые; модификаций гнездовых 
“платных” колодок не предусмотрено. 

На рис. 4,а показан чертеж такой 
колодки с выводами, загнутыми на 
90°. Корпус снабжен двумя боковыми 


фланцами, позволяющими прикреп- 
лять колодку к плате винтами. 
На рис. 4,6 изображена разметка по- 
садочного места с отверстиями под 
выводы и крепежные винты. Толщина 
платы не должна превышать 1,6 мм. 


ЕТО 
ТТТ | 


место 


Рис. 4 


Лосадочное 


отверстие 


`“ 
< 


Рис. 5 и3 20тб № 


Чертеж еще одного варианта 
“платной” колодки представлен на 
рис. 5, а. Эта колодка отличается от 
предыдущей тем, что она вместо кре- 
пежных фланцев снабжена двумя 
разрезными фиксирующими стойка- 
ми. Под них в плате сверлят два кре- 
пежных отверстия диаметром 3 мм 
(рис. 5,6). При монтаже колодки 
стойки с усилием вставляют в эти от- 
верстия, половинки стоек упруго 


сжимаются и колодка со щелчком 
становится на свое место. Толщина 
платы — не более 1,8 мм. 


Рис. 6 


На рис. 6,а показан чертеж ко- 
лодки для монтажа на плату, имею- 
щей прямые выводы. Для крепления 
колодки к плате корпус снабжен дву- 
мя разрезными стойками, подобны- 
ми тем, что были описаны выше. 
Разметка посадочного места для 
этого разъема представлена на 
рис. 6,6. Толщина платы — не более 
1,8 мм. 

Кроме этой модификации, преду- 
смотрена еще одна с прямыми выво- 
дами, она лишена специальных эле- 
ментов крепления к плате и удержи- 
вается только на выводах. В осталь- 
ном их размеры одинаковы, поэтому 
чертеж колодки здесь опущен. Тол- 
щина платы для этого разъема не 
должна быть более 1,6 мм. 

В заключение отметим, что наря- 
ду с описанными здесь колодками на 
плату существуют также почти иден- 
тичные им модификации, снабжен- 
ные дренажными отверстиями для 
стока случайно попадающей в разъ- 
ем воды. 


Материал подготовлен 
при содействии 
АО “Бурый медведь” 
г. Москва 
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РАДИО № 3, 2000 


КОНДЕНСАТОРЫ С 
ОРГАНИЧЕСКИМ ДИЭЛЕКТРИКОМ 


Конденсаторы с пленочным органи- 
ческим диэлектриком имеют весьма 
высокие и стабильные электрические 
характеристики при сравнительно не- 
больших габаритах. Эти конденсаторы 
незаменимы в случаях, когда решаю- 
щими являются такие параметры, как 
малая абсорбция заряда, исключи- 
тельно высокая постоянная времени, 
малые потери в широком частотном 
интервале. 

Органические диэлектрики исполь- 
зуют и для изготовления специализиро- 
ванных конденсаторов — энергоемких 
импульсных, а также рассчитанных на 
повышенную реактивную мощность при 
работе на переменном напряжении низ- 
кой и высокой частот. 

Среди конденсаторов с органичес- 
ким диэлектриком можно выделить три 
наиболее массовых класса. Это, во- 
первых, К7З (К74) с пленкой из полярно- 
го диэлектрика — полиэтилентерефта- 
лата; во-вторых, К78 с пленкой из высо- 
кочастотного неполярного диэлектрика 
— полипропилена и, наконец, К75 — 
с комбинированной изоляцией конден- 
саторная бумага плюс пленка. 

Ниже представлены характеристики 
конденсаторов общего назначения ука- 
занных классов. 


К7З-11 


Металлопленочные конденсаторы 
К7З-11 предназначены для работы в це- 
пях постоянного, переменного, пульси- 
рующего и импульсного токов. Изоли- 
рованы липкой лентой; торцы залиты 
эпоксидным компаундом. Выводы — 
проволочные жесткие луженые, диамет- 
ром 0,6—1 мм в зависимости от габари- 
тов и массы конденсатора. Внешний 
вид показан на рис. 1. Климатическое 
исполнение — УХЛ (относительная 


влажность 98 % при температуре 25°С). 
Можно применять взамен конденсато- 
ров К7З-16, МБМ, МБГЦ, МБГО, К42-У2. 


Номинальная емкость, мкФ ..0,001—22 
Номинальное напряжение, 
В, при температуре в пре- 


делах -60...+85 °С ......... 63; 100; 
160; 250; 
‘ 400; 630; 
1000; 1600 
Допускаемое отклонение 
емкости от номинального 
значения, % .............. 5: 210: 
+20 


Тангенс угла потерь, не бо- 

лее, на частоте 1 кГц ......... 0,012 
Сопротивление изоляции, 

ГОм, не менее, конденса- 

торов номинальной емко- 

стью не более 0,33 мкФ на 


< са в999 58 
ооо © 958 & 
за < юз = 

>С < <> 


номинальное напряжение 


БОВ. 100 В „зе ньакивкаавьия 12 
160Виболее ............... 30 
Постоянная времени, 


МОм * мкФ, не менее, кон- 
денсаторов номинальной 
емкостью более 0,33 мкФ 
на номинальное напряже- 
ние 
63 В, 100 В 
160 Ви более 
Рабочий температурный: ин- 
тервал, °С, 
для конденсаторов но- 
минальной емкостью 
2,7 мкФ и более на но- 
минальное напряже- 
ние 250В............. —60...+85 
остальных ........... —60...+125 
Минимальная наработка на 
отказ, ч, при рабочей тем- 


Ассортимент выпускаемых конден- 
саторов К7З-11 представлен в табл. 1. 
Если конденсатор будет работать при 
температуре более +85°С, напряжение 


(ном, % 
80 


60 


40 
Рис. 2 


на нем должно быть снижено в соответ- 
ствии с графиком на рис. 2. 
Допускаемую амплитуду переменно- 
го синусоидального (или синусоидаль- 
ной составляющей пульсирующего) на- 
пряжения Ц; в зависимости от частоты 1 
вычисляют по номограмме, показанной 
на рис. 3. Пример определения кон- 


) 1+ < им; 
2) (;< 350 В для 
(ном =400 и 6308; 
3) И;< 700 В для 
Пном = 1000 и 
1600 В. 


Пример. Дано: 
ном = 630 В, 
Сном =/мк 9, 
ФЕ!ТК/Ц. 
Находим 
(по стрелкам) 


< хх, 


Таблица 1 
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кретного значения напряжения Ц; пока- 
зан на номограмме штриховыми линия- 
ми и стрелками. 

В табл. 2 сведены максимальные до- 
пустимые значения амплитуды им- 
пульсного тока и скорости изменения 


Таблица 2 


Номинальное 
напряжение, В 
Номинальная 
емкость, мкФ 
Амплитуда 
импульсного 

9 А 
Скорость 
изменения 
напряжения, 
В/мкс, не более 


— 
сл 


1 
63 5...18,8_ | 9. 
100 
160 
[12,2] 6...176 |8 — 
[_2,7—6,8 | 16,2..41 | 6 — 
250 
400 
630 
20 
24 
15 
35 
...4,4 


0,039—0,22 


напряжения для конденсаторов с раз- 

личными емкостью и номинальным на- 
пряжением. 

Материал подготовили 

Г. ДЕМИДЕНКО, В. ХАЕЦКИИ 

г. Санкт-Петербург 
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РАДИО №3, 2000 


КОЛЬЦЕВЫЕ 


МАГНИТОПРОВОДЫ 


Магнитопроводы производства 
американской фирмы Атюоп широко 
используют в аппаратуре заводского 
изготовления и радиолюбительских 
конструкциях не только в США, но и во 
многих других странах. Ниже пред- 
ставлены характеристики кольцевых 


’ магнитопроводов этой фирмы, изго- 


товленные из феррита и карбонильно- 
го железа. 

Маркировка кольцевых ферритовых 
магнитопроводов состоит из букв ЕТ, 
за которыми через дефис следуют две 
или три цифры — приблизительный 
внешний диаметр магнитопровода, 
выраженный сотыми долями дюйма. 
Например, магнитопровод ЕТ-23 име- 
ет внешний диаметр примерно 0,23 
дюйма (около 0,58 см). В маркировке 


‘’ некоторых изделий после этих цифр 


могут следовать буквы А или В, кото- 
рыми отмечают варианты исполнения 
магнитопровода, отличающиеся по 
высоте кольца. 


Таблица 1 


диаметр, см 
Внутренний 


Магнито- 


©. 


[9 


Е 


НГ НЯНЯ РУ РУИНЫ Е НИЯ ЗЫ НИНОЙ Е ОВЕН ЕЕ РОН ЛЕНЫ НЯ НЕЖНЫЕ ВЕЕТ ПЕНИ ЗЕНОН НС УЗЕИЕИ НЫ НОО СЬУНЬНИЕ ОНИ ОНИ ЯНИС ИОВА ЕАН ДН НЩЕНИЯ 


ФИРМЫ АМ!РОМ 


Таблица 2 


Рекомендуемая частот- 
ная полоса, МГц, для ус- 
тройств 


резонанс- 
ных 
0,01...1 
ВВ 
15...25 


широкопо- 
лосных 


нитная прони- 
цаемость 


— 
. 


Начальная маг- 


50 
10...200 
25...200 

200...1000 
0,5...30 

1... О 

ы 


0,5...30 
0,5...30 


3000 


[850 

[40 | 
[40 | 
[20 | 80...180__ 
[5000 | 0,001...1_ | 
[2000 | 0,001...2 | 
[3000 | 0,001...1_ | 


61 
63 
67 
75 
77 
| 
у 
К 


— 
сл 


50...500 


Таблица 3 


Магнито- 
диаметр, см 
Внутренний 
диаметр, см 
Высота, см 


5 
т 
= 
[т 
Е 
[* 


Т-12 0,32 
. Т-16 


0,16 
[0,2 |0, 

0,18 
[0,3] 0,24 
0,33 


0,13 


Т-25 
Т-30 
1-37 
Т-44 
Т-50 
Т-68 


[0,41 
[0,51 | 
0 
0,48 
[0,94 | 


о 
ы — 
сл 


[_- Т-16 0,2 

[1-25 0,3 
[__Т-30___ у 

[1-37 0, 
[1-44 | 11 | 0, 4 
[1-50] 13 [| 0, 
[1-68] 1,8 — 

[_Т-80 | 2 [| 13 | 0,64 — 
А 
[1,8 
[_1-500_ | 13 [78 [2 1 


Т-500 


Таблица 4 


Цвет 
маркировки 


ное железо 
Начальная 
магнитная 
проницае- 
емая час- 
тотная по- 
лоса, МГц 


р 
В 
| 
> 
Е 
о 

о 
|3 
С] 

м 


Белый+Красный 
Желтый+Синий 
Желтый+Белый 


В полном обозначении изделия 
к этой комбинации через дефис добав- 
ляют марку феррита (цифры, буквы), 
из которого изготовлен магнитопро- 
вод. 

Размеры наиболее распространен- 
ных кольцевых ферритовых магнито- 
проводов сведены в табл. 1, а харак- 
теристики феррита разных марок — 
в табл. 2. 

Маркировка кольцевых магнито- 
проводов, выполненных из карбониль- 
ного железа, состоит из буквы Т, 
за ней, как и у изготовленных из фер- 
рита, через дефис следуют две или три 
цифры — приблизительный внешний 
диаметр магнитопровода в сотых до- 
лях дюйма. В маркировку некоторых 
магнитопроводов добавляют букву А, 
обозначающую вариант исполнения 
с большей высотой кольца. В полном 
обозначении изделия вслед за типом 
кольца через дефис добавляют марку 
материала (одну или две цифры), 
из которого изготовлен магнитопро- 
вод. 

Размеры кольцевых карбонильных 
магнитопроводов представлены 
в табл. 3, а основные характеристики 
различных рецептур карбонильного 
железа — в табл. 4. Изделия из карбо- 
нильного железа имеют цветовую мар- 
кировку, указанную в таблице. 

Материал подготовлен по справоч- 
нику “топ-ром/аег апа ТепКе сой оюгт$” 
фирмы Атю@оп А5зосае$. Подробную 
информацию по магнитопроводам 
этой фирмы можно найти на сайте 
ИНр://млим.бетагк.сот/ат!аоп. ® 
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ТЕХНИЧЕСКОМУ ТВОРЧЕСТВУ — 


ГОСУДАРСТВЕННУЮ ПОДДЕРЖКУ 


С. НИКУЛИН, директор ЦТТУ, г. Москва 


В январе этого года в течение двух 
дней в Г осударственном Кремлевском 
Дворце проходило Всероссийское со- 
вещание работников образования. 
Около шести тысяч представителей 
различных образовательных учрежде- 
ний обсуждали важнейшие проблемы, 
от решения которых во многом зависит 
будущее нашей страны в ХХ! веке. В ча- 
стности, в повестку работы совещания 
были включены такие темы, как “О на- 
циональной доктрине образования 
в Российской Федерации”, “О концеп- 
ции структуры и содержания общего 
среднего образования” и другие. Уча- 
стники совещания с удовлетворением 
восприняли сообщение о предстоя- 
щем учреждении почетного звания 
“Народный учитель Российской Феде- 
рации”, что, несомненно, повысит ста- 
тус педагога в нашем обществе. 

С большим интересом было встре- 
чено выступление и.о. президента 
Российской Федерации, председате- 
ля Правительства РФ В. В. Путина, ко- 
торый отметил, что ему хорошо изве- 
стны проблемы российского образо- 
вания и что он намерен содействовать 
скорейшему их решению. 

В своем докладе министр образо- 
вания РФ В. М. Филиппов проанали- 
зировал состояние системы образова- 
ния в стране, изложил основные зада- 
чи и направления его дальнейшего 
развития. 

Отрадно, что на совещании такого 
уровня подробно были рассмотрены 
вопросы дополнительного образова- 
ния детей, как состоявшейся полно- 
правной системы образования, кото- 
рая охватывает более восьми миллио- 
нов учащейся молодежи. 

Несмотря на сложные экономичес- 
кие условия в стране, за последние 
три года наблюдается рост числа уч- 
реждений дополнительного образова- 
ния и контингента обучающихся. Была 
подчеркнута значимость этой системы 
не только с точки зрения образования, 
но и профилактики предупреждения 
преступности, наркомании ‘среди де- 
тей и молодежи. В ближайшее время 
по поручению В. В. Путина состоится 
заседание Правительства, на котором 
будет рассмотрен вопрос о развитии 


системы дополнительного образова- 
ния и принято соответствующее по- 
становление. 

Одно из основных направлений 
в системе дополнительного образова- 
ния — научно-техническое творчество 
учащейся молодежи (НТТУМ). На се- 
годняшний день его основу составля- 
ют примерно 700 учреждений допол- 
нительного образования технической 
направленности, 55 тысяч научно-тех- 
нических объединений, кружков, сек- 
ций, объединяющих 550 тысяч обуча- 
ющихся. 

Кстати сказать, журнал “Радио” 
вносит свою лепту в дело привлечения 
молодежи к занятию техническим 
творчеством. Именно эту цель пресле- 
дуют материалы, публикуемые в раз- 
деле “Радио” — начинающим”. 

Занятие техническим творчеством 
является самым ресурсоемким в сис- 
теме дополнительного образования. 
Между тем юные энтузиасты техники 
в России оказались, к великому сожа- 
лению, в крайне тяжелом положении. 
Только за последние восемь лет 
в стране было ликвидировано, реорга- 
низовано и перепрофилировано 15 % 
учреждений: районных, городских, об- 
ластных станций юных техников, Цент- 
ров технического творчества и т.д. 

Дело усугубляется и тем, что в ус- 
ловиях социального расслоения об- 
щества многим становится не по кар- 
ману обучаться в тех творческих объе- 
динениях, где необходимо самим при- 
обретать дорогостоящие расходные 
материалы, оплачивать участие в со- 
ревнованиях, конкурсах, выставках. 

Из-за дефицита бюджетного фи- 
нансирования образовательные уч- 
реждения не в состоянии в одиночку 
решать массу проблем, даже работая 
в условиях нового хозяйственного ме- 
ханизма и занимаясь хозрасчетной де- 
ятельностью. Без государственной 
поддержки систему НТТУМ не возро- 
дить. Тот факт, что Правительство РФ 
намерено оказать всемерное содейст- 
вие развитию дополнительного обра- 
зования детей, вселяет определенный 
оптимизм: в ХХ! веке Россия будет 
иметь новое поколение Ломоносовых, 
Кулибиных, Королевых... | 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 
6.1. Усилители мощности ЗЧ 


Для борьбы с искажениями типа 
“ступенька” на базы транзисторов вы- 
ходного каскада УМЗЧ подают не- 
большое начальное напряжение сме- 
щения, устанавливая режим класса В, 
или, чтобы гарантировать отсутствие 
искажений, класса АВ, пропуская не- 
большой начальный ток через транзи- 
сторы — ток покоя. 

Другой способ — введение отри- 
цательной обратной связи (ООС), 
снижающей искажения. Часто оба ва- 
рианта используют совместно. 

Поскольку делитель напряжения, 
предназначенный для создания на- 
чального смещения, потребляет не- 
который ток, удобно использовать ток 
предоконечного каскада, усиливаю- 
щего напряжение и работающего 
в режиме класса А. 

Схема УМЗЧ с предоконечным уси- 
лительным каскадом и однополярным 
питанием приведена на рис. 38. Рас- 
смотрим его работу подробнее. 
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Рис. 38 


Входной сигнал через раздели- 
тельный конденсатор С1 подается на 
базу транзистора \УТ1 предоконечно- 
го каскада. Смещение же поступает 
через резистор В1. Вообще-то, как 
мы видели ранее, этот резистор дол- 
жен бы подключаться между базой 
и коллектором транзиётора \ТТ. Од- 
нако, учитывая, что выходной каскад 
является эмиттерным повторителем, 
лучше все-таки подключить его к вы- 
ходу, где напряжение по постоянному 
току такое же, но ООС будет охваты- 
вать и выходной каскад, снижая иска- 
жения сигнала. 

В коллекторную цепь транзистора 
предусилительного каскада включен 
в прямом направлении диод \О01, па- 
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дение напряжения на котором и со- 
здает начальное смещение на базах 
транзисторов выходного каскада. 
Можно было бы включить вместо дио- 
да резистор с небольшим сопротив- 
лением, но диод обеспечивает луч- 
шую температурную стабильность 
всего усилителя. 

Дело в том, что с ростом темпера- 
туры уменьшается напряжение база— 
эмиттер выходных транзисторов, не- 
обходимое для обеспечения выбран- 
ного тока покоя. Прямое напряжение 
на диоде также уменьшается с ростом 
температуры, что не дает току покоя 
возрастать. У мощных усилителей 
этот диод размещают на радиаторе 
выходных транзисторов. Для регули- 
ровки тока покоя подбирают число 
диодов, включенных вместо \01 по- 
следовательно или параллельно. 
Можно добавить к диодам и подстро- 
ечный резистор. 

Усиленный выходным каскадом по 
току сигнал поступает через раздели- 
тельный конденсатор большой емко- 
сти С2 на динамическую го- 
ловку ВА1. Конденсатор СЗ, 
также большой емкости, 
шунтирует источник питания. 
Он нужен, когда батарея пи- 
тания частично разряжена 
и ее внутреннее сопротивле- 
ние возросло. Тогда конден- 
сатор, накапливая энергию 
батареи, обеспечивает отда- 
чу больших импульсов тока 
в нагрузку на пиках громкос- 
ти. При сетевом питании им 
может служить сглаживаю- 
щий конденсатор выпрями- 
теля. 

-Обратите внимание на 
подсоединение резистора 
нагрузки предоконечного ка- 
скада — не к плюсу источника 
питания, а к выводу динами- 
ческой головки ВАТ. На режи- 
ме усилителя по постоянному току это 
не сказывается, так как сопротивле- 
ние головки мало, но работа усилите- 
ля на звуковых частотах заметно улуч- 
шается в результате возникающей 
“вольтодобавки”. Когда на входе уси- 
лителя действует положительная по- 
луволна сигнала, ток транзистора \Т1 
увеличивается, а напряжение на его 
коллекторе падает, формируя отрица- 
тельную полуволну выходного сигна- 
ла. При этом часть коллекторного тока 
ответвляется в переход база—эмит- 
тер транзистора \ТЗ, открывая его. 

Когда же на входе усилителя дей- 
ствует отрицательная полуволна 
входного сигнала, транзисторы \Т1 
и УТЗ закрываются, а \Т2 открывается 


током, текущим через резистор на- 
грузки В2. Если его сопротивление 
значительно, транзистор У\УТ2 откры- 
вается хуже, чем \УТЗ, что приводит 
к ограничению положительных полу- 
волн выходного сигнала, т.е. кискаже- 
ниям. Подсоединив резистор В2 
к нижнему по схеме выводу динами- 
ческой головки, мы в значительной 
мере устраняем эти искажения, по- 
скольку мгновенное напряжение на 
этом выводе при положительной по- 
луволне выходного сигнала становит- 
ся больше напряжения питания. Это 
и обеспечивает лучшую “раскачку” 
транзистора \Т2. 

В заключение приведем ориенти- 
ровочный расчет данного усилителя. 
Допустим, что напряжение питания 
составляет 6 В и сопротивление дина- 
мической головки 6 Ом (вы можете 
использовать и другие данные). 
Изосциллограмм видно, что амплиту- 
да выходного сигнала не может пре- 
высить половину напряжения пита- 
ния, т.е. 3 В. Максимальная амплитуда 
тока в головке составит, следователь- 
но, 3 В/б Ом = 0,5 А. Максимальная 
выходная мощность усилителя равна 
половине произведения амплитудных 
значений тока и напряжения и соста- 
вит 0,75 Вт. Средний ток, потребляе- 
мый от источника питания в случае ус- 
тановки режима класса В, составляет 
0,32 пикового значения, т.е. 175 мА, 
а потребляемая мощность — 1,05 Вт. 
В режиме класса АВ иток, и потребля- 
емая мощность несколько больше. 
Отсюда ясно, что в выходном каскаде 
надо использовать транзисторы 
средней мощности. 

Расчет предоконечного каскада 
еще проще. Если мы зададимся ста- 
тическим коэффициентом передачи 
тока выходных транзисторов (скажем, 
50), то можем определить амлитуду 
переменного тока в их базах. Она со- 
ставит 0,5 А / 50 = 10 мА. Таким же 
должен быть и ток коллектора предо- 
конечного каскада. Поскольку на ре- 
зисторе нагрузки В2 падает половина 
напряжения питания, определяем его 
сопротивление: 3 В / 0,01 А = 300 Ом. 

Сопротивление резистора В1 на- 
ходим, умножив сопротивление на- 
грузки на статический коэффициент 
передачи тока транзистора \Т1. Если 
он равен, например, 100, то сопро- 
тивление составит 30 кОм. Этот рези- 
стор проще подобрать эксперимен- 
тально, измеряя напряжение на эмит- 
терах выходных транзисторов — оно 
должно составлять половину напря- 
жения источника питания. 

Из такого приближенного расчета 
ясно, что для повышения экономич- 
ности и эффективности УМЗЧ выгод- 
но применять транзисторы с высо- 
ким значением коэффициента пере- 
дачи тока. ее 


РЕГУЛЯТОРЫ МОЩНОСТИ НА 
МИКРОСХЕМЕ КР1 182П1М1 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В состав этой специализированной микросхемы входят два ана- 
лога тринистора и устройство управления их работой. Микросхема 
предназначена для работы в регуляторах мощности, некоторые ва- 
рианты которых описываются в статье. 


Как отмечалось в статье И. Не- 
мича “Микросхема КР1182ПМ1 — 
фазовый регулятор мощности” 
(“Радио”, 1999, № 7, с. 44—46), 
этот интересный полупроводни- 
ковый прибор способен работать 
при сетевом напряжении 
80...276 В и управлять нагрузкой 
мощностью до 150 Вт при макси- 
мальном токе через нее до 
1,2 А. На эти параметры и следует 
ориентироваться при конструи- 
ровании регуляторов мощности. 

Для постройки одного из регу- 
ляторов мощности, обеспечиваю- 
щего плавное изменение яркости 
лампы освещения, понадобится, 
кроме микросхемы, четыре до- 
полнительные детали: два кон- 
денсатора, переменный резистор 
и выключатель (рис. 1). При замк- 
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нутых контактах выключателя $А1 
(т.е. при замкнутых выводах 3 и б 
микросхемы) лампа ЕЁ 1 не горит. 
Когда же контакты разомкнуты, 
переменным резистором плавно 
управляют яркостью лампы — на- 
ибольшей она будет в верхнем по 
схеме положении движка. 

Если лампа погашена (напри- 
мер, выключателем $А1), микро- 
схема остается под напряжени- 
ем, что, конечно, нежелательно. 
Выход из положения — устано- 
вить в цепи одного из сетевых 
проводов отдельный выключатель 
(тогда надобность в ЗА1 отпадет), 
контакты которого должны быть 
рассчитаны на коммутацию ис- 
пользуемой нагрузки и сетевое 
напряжение. 

Введя в устройство еще один 
конденсатор (рис. 2), удастся по- 
лучить регулятор мощности 
с плавным включением и выклю- 
чением лампы. При замкнутых 
контактах выключателя лампа: не 


горит. Когда же контакты размы- 
кают, начинается зарядка конден- 
сатора СЗ и лампа будет плавно 
зажигаться. При последующем 
замыкании контактов выключате- 
ля конденсатор разряжается на 
резистор В1, яркость лампы плав- 
но уменьшается. Продолжитель- 
ность зажигания и гашения лампы 
зависит от емкости конденсато- 
ра. Сопротивление резистора 
в этом устройстве не должно пре- 
вышать указанного на схеме зна- 
чения. 

Как вы уже, наверное, догада- 
лись, для управления мощностью 
на нагрузке необходимо изменять 
сопротивление между выводами 
Зиб. Это позволяет использовать 
другие варианты решения задачи. 
К примеру, подключить к указан- 
ным выводам диодную оптопару 
(рис. 3). Когда излучающий диод 
оптопары обесточен, лампа не го- 
рит. Пропуская через диод соот- 
ветствующий ток, удастся уста- 
навливать нужную яркость свече- 
ния лампы. Аналогично работает 
устройство с транзисторной оп- 
топарой (рис. 4). 
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Рис. 2 
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Такое построение обеспечива- 
ет гальваническую развязку меж- 
ду регулятором и источником уп- 
равляющего электрического сиг- 
нала. 

А если нужно управлять более 
мощной нагрузкой, чем допускает 
микросхема? Тогда придется вос- 
пользоваться вариантом (рис. 5), 
при котором. микросхема будет 
управлять симистором \$1, а уже 
он — нагрузкой ЕЁ1 мощностью 
до киловатта. Для управления 
большей мощностью придется 
подобрать соответствующий си- 
мистор. 

Регулятор допустимо исполь- 
зовать в автомате включения ноч- 
ного освещения, установив меж- 
ду выводами 3 и 6 фототранзис- 
тор \Т1 (рис. 6). Подойдут фото- 
транзисторы КТФ102А, КТФ1О4А, 
ФТ-1к. Любой из этих приборов 
следует разместить так, чтобы он 
был защищен от света включае- 
мых ламп, а при установке на от- 
крытом воздухе — еще и отатмо- 
сферных осадков. 

Пока фототранзистор освещен, 
лампы не горят. Но как только ос- 
вещенность падает, они включа- 
ются, яркость их постепенно воз- 
растает. 

И еще одно устройство — регу- 
лятор мощности паяльника 
(рис. 7). От предыдущих он отли- 
чается тем, что используется 
лишь “половина” микросхемы — 
один из аналогов тринистора от- 
ключен замыканием выводов 9— 
11. Кроме того, установлен диод 
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Рис. 5 
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\01, “замыкающий” выход мик- 
росхемы при одном полупериоде 
сетевого напряжения. Такое ре- 
шение объясняется необходимо- 
стью регулировать мощность на- 
гревателя паяльника (резисто- 
ром В1) в пределах, не превыша- 
ющих 50 %. 

Регулятор используют с паяль- 
никами мощностью до 50 Вт на 
рабочее напряжение 36...40 В 
(при таком же напряжении сети) 
или до 150 Вт на напряжение 
220 В. 


Диод — любой выпрямитель- 
ный С допустимым током 
0,5 А и обратным напряжением 
350 В (для 220В) либо 0,7 А 
и 100В (для 40 В). 

Оксидные конденсаторы во 
всех устройствах — КО, К52, КЗ, 
переменные резисторы — СП4, 
СПО, СПЗ-4вМ (с выключателем). 

Малые габариты деталей и не- 
большое их количество позволя- 
ют разместить регулятор, ска- 
жем, в подставке . настольной 
лампы, в корпусе сетевого вы- 


ключателя, в ручке мощного па- 
яльника. 

При налаживании и эксплуата- 
ции устройств необходимо учиты- 
вать их гальваническую связь с се- 
тью и строго соблюдать правила 
техники электробезопасности. 

Возможности микросхемы 
КР1182ПМ1 весьма обширны, по- 
этому она может найти также при- 
менение в регуляторах мощности 
нагревателей, скорости враще- 
ния электродвигателей и других 
случаях. я 
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‚ ЛДС ПИТАЕТСЯ ОТ БАТАРЕИ 


А. ДМИТРИЕВ, г. Подольск Московской обл. 


Лампа дневного света (ЛДС) ра- 
ботает от сети переменного тока 
— это знают все. А если такой сети 
нет или, скажем, на даче отключи- 
ли свет? Да и в автомобильном пу- 
тешествии либо туристском похо- 
де неплохо бы пользоваться такой 
лампой — более экономичной по 
сравнению с лампой накаливания. 
Как быть? 

Ответ простой — нужно собрать 
преобразователь напряжения ‘по 
предлагаемой схеме (см. рису- 
нок). Это — так называемый бло- 
кинг-генератор. Возбуждение 
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ИТ! ^Т905А 


в нем возникает из-за обратной 
связи между коллекторной и базо- 
вой цепями транзистора благода- 
ря соответствующей фазировке 
обмоток трансформатора Т1, 
включенных в указанных цепях. 
Резистор В1 задает режим работы 
транзистора. 

В результате на верхней по схе- 
ме обмотке (выводы 9, 5) появля- 
ется импульсное высокое напря- 
жение, поступающее на лампу 
дневного света ЕЁ 1. Под воздейст- 
вием ударной ионизации газа лам- 
па начинает светиться. Причем 
светиться будет даже лампа с пе- 
регоревшей нитью (или нитями) 
накала, но мощностью не более 
20 Вт, и не слишком изношенная. 

Трансформатор — строчный 
ТВС-110ЛА от черно-белого те- 
левизора. Его придется дорабо- 
тать: разобрать, снять высоко- 
вольтную обмотку и панельку ке- 
нотрона, а чтобы трансформатор 
не “пищал”, перед сборкой сма- 
зать концы магнитопровода кле- 


ь: 


ем. Транзистор — практически 
любой мощный кремниевый 
структуры п-р-п или р-п-р. В по- 
следнем варианте придется из- 
менить полярность включения 
батареи и конденсатора. Транзи- 
стор необходимо закрепить на 
теплоотводе с площадью поверх- 
ности 30...50 см? либо прижать 
к алюминиевой планке трансфор- 
матора с помощью скобы. 

Батарея может быть составлена 
из четырех—шести гальваничес- 
ких элементов 373 для варианта 
туристического похода. В случае 
автомобильного путешествия ли- 
бо в дачных условиях нужно при- 
менить автомобильную или мото- 
циклетную аккумуляторную бата- 
рею. Тогда можно обойтись без 
конденсатора. 

Преобразователь начинает ра- 
ботать практически сразу после 
включения. Желаемую яркость 
свечения лампы устанавливают 
подбором резистора. Однако 
чрезмерно уменьшать его сопро- 
тивление для получения большей 
яркости не имеет смысла, по- 
скольку возрастает ток, потребля- 
емый от источника питания. Осо- 
бенно это касается варианта пита- 
ния преобразователя от батареи 
гальванических элементов. я 


РАСШИРЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ 
ИЗМЕРЕНИЙ Ц435 


Е. ШЕНДЕРОВИЧ, г.`Климовск Московской обл. 


Наверняка у многих радиолю- 
бителей сохранился авометр 
(435, выпускавшийся заводом 
“Электроизмеритель” в г. Жито- 
мире. Многие годы я пользуюсь 
этим прибором для проверки 
и налаживания разнообразной 
радиоаппаратуры и бытовой тех- 
ники. За это время убедился, что 


прибор надежен и долговечен 
благодаря продуманной схеме 
и добротному изготовлению. 
Однако есть у авометра недо- 
статок, ощутимый сегодня. Если 
при измерении постоянного тока 
к нему можно подключать наруж- 
ные шунты, расширяющие его 
предел до 10, 20 и более ампер, 


то для переменного тока это не 
предусмотрено и предел измере- 
ния ограничивается максималь- 
ным значением 2,5 А. В быту же 
порою используются приборы 
мощностью более 1 кВт, потреб- 
ляемый ток которых нужно про- 
контролировать. 

Проведенный мною анализ 
электрической схемы авометра 
позволил сделать вывод о воз- 
можности простой доработки 
Ц435, что позволит расширить 
предел измерения переменного 
тока до 12,5 А. 


7 МВ” „И ТА”  Ж 


118 ыы 
94 
- 61 
+ 
2 
5” 
4+” 


2) 


В приборе (фрагмент схемы из 
инструкции к прибору приведен 
на рис. а) есть два последова- 
тельно соединенных шунта (рези- 
сторы В1, В2) из провода диамет- 
ром 1 мм с высоким удельным со- 
противлением. Сопротивление 
шунта НВ1 — 0,072 Ом, [2 — 
0,288 Ом. Они используются при 
измерении переменного тока на 
пределе 2,5 А (на постоянном то- 
ке “работает” только В1). Контак- 
ты 11 ВиЭА принадлежат соот- 
ветственно переключателям рода 


работ и пределов 
измерения. 

Доработка аво- 
метра сводится 
к выводу провод- 
ника длиной 
Т...10 см и сече- 
нием 1 мм” (на- 
пример, марки 
МГШВ) от точки 
соединения шун- 
тов и подключе- 
нию его к допол- 
нительному зажи- 
му “-| 12,5 А’ — 
его можно смонтировать на ме- 
таллическом уголке, прикреплен- 
ном к корпусу авометра. 

Измеряемый ток пропускают 
через этот зажим и “ * “. При этом 
переключатель рода работ В дол- 
жен находиться в положении “-1|”, 
а переключатель А — в любом по- 
ложении. Если измеряемый ток 
превышает 2,5 А, измерения 
следует проводить весьма бы- 
стро, чтобы не перегорел ре- 
зистор ВТ. 

К сожалению, плотность монта- 


ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО 


Денис АЛЬМУХАМЕТОВ, Башкортостан, г. Уфа 


В одном из журналов “Юный 
техник” примерно десятилетней 
давности я нашел схему перего- 
ворного устройства, которое про- 
верил в действии. Правда, при- 
шлось немного подобрать режи- 
мы работы транзисторов. До сих 
пор я пользуюсь этим устройст- 
вом, переговариваясь со школь- 
ным другом. 

Один канал переговорного уст- 
ройства (рис. 1) выполнен на 
двух транзисторах — это усили- 
тель звуковой частоты (ЗЧ), 
на вход которого поступает сиг- 
нал с микрофона ВМ1. Выходной 
сигнал усилителя подается по ли- 
нии связи в головные телефоны 
ВЕ1 абонента. Конечно, у абонен- 


УТ, УТ? МП426 


та стоит такой же усилитель, со- 
единенный через линию связи 
с головными телефонами, распо- 
ложенными у меня. 

Чтобы вызвать на связь або- 
нента, достаточно коснуться сен- 
сора Е1 — небольшой металличе- 
ской пластины. В телефонах або- 
нента слышен звук низкого тона 
— фон переменного тока (конеч- 
но, при замкнутых контактах вы- 
ключателя $А1). Если громкости 
звука окажется недостаточно, 
можно порекомендовать соеди- 
нять пластину Е1 через конденса- 
тор емкостью несколько тысяч пи- 
кофарад с коллектором транзис- 
тора УТ2. 

Микрофон — капсюль ТА-56 
или другой низкоомный кап- 
сюль от головных телефонов 


головные телефоны — ТОН-1, 
ТОН-2 либо аналогичные вы- 
сокоомные. Транзисторы — 
любые из серий МПЗЭ—МП42 
с возможно большим коэф- 
фициентом передачи тока ба- 
зы. Источник питания — бата- 
рея “Крона” или последова- 


или телефонного аппарата, 


жа авометра такова, что доби- 
раться до точки соединения шун- 
тов трудно. Пришлось применить 
небольшую хитрость, чтобы не на- 
рушить спайку выводов шунтов 
медью. Я вывинтил снизу корпуса 
авометра четыре винта МЗ, разъ- 
единил обе части корпуса, вывин- 
тил столько же винтов М4, крепя- 
щих текстолитовую плату с разме- 
щенными на ней элементами. За- 
тем немного приподнял ее и под- 
паял конец нового провода к кон- 
такту с условным номером 9 (рис. 
6). Он принадлежит переключате- 
лю А (у него шесть пар контактов 
в левом ряду и семь пар контактов 
— в правом), и к нему подходит 
внутри прибора провод от нужной 
точки соединения шунтов. 

Далее опустил плату, закрепил 
ее тремя винтами, кроме верхне- 
го левого, и в образовавшееся 
сквозное отверстие вывел другой 
конец провода. Кроме того, 
для вывода провода пришлось 
сделать небольшой вырез в ниж- 
ней крышке сбоку над гальвани- 


ческим элементом. Ш. 


тельно соединенные гальваниче- 
ские элементы общим напряже- 
нием 8...9 В. Выключатель — лю- 
бой конструкции. 

Часть деталей усилителя смон- 
тированы на плате (рис. 2) из од- 
ностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. 


Рис. 2 


Налаживание конструкции на- 
чинают с проверки напряжения на 
коллекторе транзистора \УТ2 — 
оно должно быть равно примерно 
половине напряжения источника 
питания. Установить его таким 
можно подбором резистора ВНЗ. 
Такое же напряжение установите 
и на коллекторе транзистора \УТ1 
подбором резистора В1. После 
этого проверяют устройство 
в действии, и более точным под- 
бором этих резисторов добива- 
ются наибольшей громкости зву- 


ка и наименьших искажений. [1 | 
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РАДИО № 3, 2000 ^^” 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


ЧАСТЬ 7. ЛИЦОМ К ЛИЦУ 


Эта часть наших бесед посвяще- 
на “живому общению” более чем 
с десятком различных системных 
программ и приложений для 005$, 
чтобы вы на собственном опыте 
смогли постичь все то, что было 
сказано насчет разнообразия про- 
граммных интерфейсов. 

Только не расценивайте, пожа- 
луйста, этот рассказ как учебник по 
конкретным программным продук- 
там. Руководства объемом по пять- 
сот страниц пишутся, за редким ис- 
ключением, для тех, кому лень (или 
кто просто-напросто боится) само- 
стоятельно нажать на ту или иную 
кнопку. Дело в том, что интерфейс 
большинства программ, в особен- 
ности прикладных, построен в рас- 
чете на его интуитивную понят- 
ность. Конечно, в программе могут 
быть всякого рода тонкости, скры- 
тые уголки, но, как правило, две 
трети возможностей того или иного 
прикладного пакета можно изучить 
без всяких книг за несколько дней. 

Для тех же, кто не может обой- 
тись без советов извне, в каждой 
более-менее серьезной програм- 
ме есть подсистема помощи — 
своего рода электронный справоч- 
ник. В 99 % случаев его можно вы- 
звать, нажав клавишу <Е1>. В хо- 
рошей подсистеме помощи най- 
дется ответ практически на любой 
вопрос, особенно, если вы неплохо 
знаете английский или пользуетесь 
локализованными (т.е. переве- 
денными на. русский язык) версия- 
ми продуктов. | 


АРМИЯ ЧИНОВНИКОВ 


Основной упор в рассказе будет 
сделан, конечно, на прикладной 
“софт”, но, как вы уже знаете, пол- 
ноценная работа приложений не- 
возможна без “софта” системно- 
го. А поэтому сначала — о наибо- 
лее ярких представителях этого 
“государственного аппарата” драй- 
веров и утилит, расширяющего воз- 
можности “центральной власти” — 
операционной системы — по уп- 
равлению работой компьютера. 


\ 


‘Одним из самых распространен- 
ных в России видов системного ПО 
(программного обеспечения) явля- 
ются, несомненно, драйверы-ру- 
сификаторы. Если помните, ранее 
говорилось о том, что таблица 
символов, с которыми может опе- 
рировать компьютер, состоит из 
двух частей: основной и расширен- 
ной. По умолчанию все 1ВМ РС-сов- 
местимые компьютеры “пробужда- 
ются”, имея в “голове” стандартную 
расширенную кодировку АЗСИ — 
оригинальную американскую кодо- 
вую страницу 437. Чтобы “напом- 
нить” машине, что она находится 
как-никак в России, и нужны драй- 
веры-русификаторы. Они перепро- 
граммируют знакогенератор ви- 
деокарты и контроллер клавиатуры 
компьютера, замещая 437-ю кодо- 
вую страницу нашей 866-й. 

Как правило, драйвер-русифика- 
тор — это небольшая программа, 
выполненная в виде одного испол- 
няемого файла размером максимум 
в два десятка килобайт. Интерфейс 
таких программ конечно же команд- 
но-строчный. Наиболее популяр- 
ные русификаторы — это, к примеру, 
СУВШИС.СОМ, созданный Евгением 
Нестеренко, или КЕУВЦУ$.СОМ, кото- 
рый написал Дмитрий Гуртяк. 

От того, какой именно русифика- 
тор установлен на машине, зависит 
порядок переключения клавиатуры 
с латинской языковой раскладки на 
русскую, и наоборот. Скажем, СУВИЕ- 


`ЫС.СОМ использует для этих целей 


сочетание клавиш <левый ЗП + 
правый >, а КЕУНУ$.СОМ осу- 
ществляет переключение одной 
клавишей — это может быть левый 
<С> или правый <ЗВ\>, в зави- 
симости от настройки. 
Немаловажную роль для работы 
0О0$-приложений играет также 
драйвер манипулятора “мышь”. 
За драйвером же ходить далеко не 
нужно — файл под названием 
МОЧЦЗЕ.СОМ имеется чуть ли не 
в любой относительно новой версии 
00$. Кроме того, дискету с драйве- 
ром можно найти в коробке, в кото- 
рой “мышь” проживала до подклю- 
чения к компьютеру. Отметим, что 
с последним она всегда работоспо- 


собна, в то время как с МОЦЧ$ЗЕ. СОМ 
иногда возникают проблемы. 

Если в составе машины имеются, 
скажем, дисковод СО-РОМ, 27- 
драйв или еще нечто в таком же ду- 
хе, то для сообщения операционной 
системе об их существовании нужен 
специальный драйвер. Как и в слу- 
чае с “мышью”, дискету с програм- 
мой можно найти в фирменной ко- 
робке, в которой изделие попало 
к вам в руки. 

Но если с русификаторами 
и драйверами “мыши” все просто — 
их можно запускать прямо из при- 
глашения ОО$ (лучше конечно же 
один раз и навсегда записать соот- 
ветствующие команды в файл 
АОТОЕХЕС.ВАТ), то с дисководом 
СО-АВОМ придется поработать. 
Для того, чтобы СО-ВОМ начал дей- 
ствовать, в каждый из файлов ав- 
токонфигурации — СОМЕ!С.$\У$ 
и АЧТОЕХЕС.ВАТ — нужно вписать 
по достаточно длинной строке. 
Большую часть длины каждой из та- 
ких строк составляют разнообраз- 
ные параметры. Но, к счастью, раз- 
бираться с ними вам скорее всего 
не придется — на дискете, которую 
вы достанете из фирменной короб- 
ки, кроме всего прочего, есть про- 
грамма автоматической установки 
драйвера — она может называться, 
к примеру, ЗЕТУРЕХЕ, 1МЗТАН-.ЕХЕ, 
СОЗЕТУРЕХЕ или как-то похоже. 
Все необходимые манипуляции 
с файлами автоконфигурации ВО$ 
эта программа произведет с юве- 
лирной точностью без малейшего 
вашего вмешательства. 

Кстати говоря, аналогичная про- 
грамма установки, или, как ее иначе 
называют, программа инсталляции, 
входит в состав почти всех приклад- 
ных пакетов, чтобы можно было без- 
болезненно установить нужный про- 
дукт на “винчестер”. “Инсталляшку” 
найти обычно несложно — почти 
всегда файл этой программы назы- 
вается ИМЗТАЦ-.ЕХЕ или ЗЕТУРЕХЕ. 

Еще два важнейших драйвера — 
НМЕМ.$\$ и ЕММЗ86.ЕХЕ, которые 
входят в состав большинства новых 


версий ОО$. От версии к версии их 
имена могут изменяться, скажем, 
в ОВ-О0ОО$ нет файла НМЕМ.$У$, за- 
то есть НОО$.$\$. Но как бы там ни 
было, именно эти драйверы позво- 
ляют приложениям преодолеть 
640-килобайтный барьер “обычной” 
(сопуепйопа!) ВО$-памяти и обрес- 
ти свободу в расширенной (ежепоа- 
еа) и дополнительной (ехрапаеч) 
зонах. Напомню, что обо всех этих 
премудростях рассказывалось в пя- 
той части цикла, поэтому достаточ- 
но добавить лишь, что драйвер 
НМЕМ.$\У$ отвечает за расширен- 
ную память, а ЕММЗ86.ЕХЕ — за 
дополнительную. 

Чтобы задействовать эти драйве- 
ры, в файле СОМЕС.$У$ должны 
быть записаны такие строки: 


ОЕМСЕ=СЛОО$\НМЕМ.$У$ 
ОЕМСЕ=С:\ООЗ\ЕММЗ86.ЕХЕ 
ВАМ 


Естественно, если каталог, в ко- 
тором находятся файлы операцион- 
ной системы, на “винчестере” назы- 
вается иначе, чем С:\О0О5, это нуж- 
но учесть. Более подробно об уп- 
равлении памятью при работе 
в ВО$ вы можете прочесть в статье 
автора “Долой неудобства много- 
блочной автоконфигурации ОО5$” 
(“Радио”, 1997, № 8, с. 28—30). 

Раз уж мы коснулись файлов ав- 
токонфигурации 005$, было бы не- 
лишним заметить следующее. Во- 
первых, перед тем, как вносить в них 
нужные изменения, скопируйте ори- 
гиналы в укромное место, чтобы 
впоследствии не кусать локти отто- 
го, что какая-нибудь программа ра- 
ботает не так, как работала раньше. 
Во-вторых, после того, как измене- 
ния уже внесены, компьютер надо 
перезагрузить, поскольку операци- 
онная система “читает” файлы СОМ- 
НО.5У$ и АЧТОЕХЕС.ВАТ лишь од- 
нажды — в момент начальной за- 
грузки. 

Конечно, драйверов для ВО$ — 
безбрежное море, но, как бы ни бы- 
ло досадно, нам пора покинуть его 
и переплыть в соседнее — к утили- 
там. Оно привлекает нас, прежде 
всего, лазурными просторами па- 
нелей бессмертной файловой обо- 
лочки МоПоп Соттапаег, на кото- 
рой воспитано несколько поколе- 
ний пользователей, причем как 
в России, так и во всем мире. Взгля- 
ните еще раз на рис. 7 (часть 4). Это 
— пятая версия оболочки, вышед- 
шая в начале 1995 г. Ее уникаль- 
ность в том, что это первая из рус- 
ских локализаций и последняя из 
версий для системы 005. Все по- 
следующие реализации выпуска- 
лись уже для \ММпдом/$ 95, а все пре- 


дыдущие “разговаривали” только 
по-английски. 

Имена всех файлов и каталогов, 
имеющихся на дисках компьютера, 
отображаются на двух панелях 
МоЦцоп Соттапаег Они независи- 
мы друг от друга, так что на левой 
вы можете высветить оглавление 
одного каталога, а на правой — дру- 
гого. “Прогулки” в пределах одной 
панели можно осуществлять клави- 
шами-стрелками (вниз-вверх) 
и клавишей <Етег> (вход в каталог 
или выход из него). Чтобы перейти 
на другой диск, достаточно нажать 
<АН + Е1>, если вы находитесь на 
левой панели, и <АК + Е2> — если 
на правой. “Перескочить” с одной 
панели на другую можно клавишей 
<Таб>, поменять их местами — 
комбинацией <С\п + Ц>. 

Файл или каталог, имя которого 
выделено курсором, можно скопи- 
ровать с одной панели на другую 
с помощью клавиши <ЁЕ5>. Клави- 
шей <Е6> осуществляется переме- 
щение выделенного файла без со- 
хранения оригинала либо его пере- 
именование. Нажав на <Е8>, можно 
удалить файл или каталог, зафикси- 
рованный курсором. Дотянувшись 
до кнопки <ЁЕЗ3>, можно просмот- 
реть содержимое выделенного 
файла, а если вместо нее нажать на 
соседнюю <ЁЕ4>, удастся править 
его встроенным редактором М№оЦоп 
Соттапаег. Если желаете создать 
новый файл, достаточно нажать 
< + Е4> и ввести в появившем- 
ся диалоговом окне имя, которым 
хотите назвать этот файл. 

В нижней строке экрана распола- 
гается подсказка о назначении 
функциональных клавиш <Е1>— 
<Е10>. Если нажать кнопку <АЁ>, 
подсказка изменит вид — там будет 
информация об использовании со- 
четаний <АЁ + Е1>—<АК + Е10>. 
Аналогичное изменение произой- 
дет при нажатии на клавишу <С>. 

Разнообразные операции 
в Мопоп Соттапаег можно произ- 
водить не только с отдельными 
файлами или каталогами, но и с их 
группами. Выделить несколько кон- 
кретных файлов в границах одной 
панели можно клавишей <1т5$> (вы- 
деленные названия отображаются 
другим цветом, желтым или зеле- 
ным в зависимости от установлен- 
ной цветовой гаммы). Клавишей 
<+> цифровой клавиатуры можно 


выделить группу файлов по. маске, ` 


клавишей <-> — отменить такое 
выделение. 

При работе с Моцоп Соттапаег 
доступно и старое доброе пригла- 
шение 20$ — оно находится во вто- 
рой снизу строке экрана. Чтобы 
временно убрать с него голубые па- 


нели и получить иллюзию общения 
с командным процессором СОМ- 
МАМО.СОМ напрямую, достаточно 
нажать <С\т + О>. То же самое “ма- 
гическое заклинание” возвращает 
панели обратно по первому вашему 
требованию. 

Если нажать <Е9>, курсор пере- 
местится в верхнюю часть экрана, 
в специальное меню, предоставля- 
ющее много дополнительных воз- 
можностей. 

Разумеется, вместо клавиатуры 
в МоНоп Соттапаег можно пользо- 
ваться и “мышью”. Чтобы, напри- 
мер, зафиксировать курсор на на- 
звании какого-нибудь файла, под- 
ведите к нему указатель “мыши” 
и щелкните левой кнопкой. Выде- 
лить понравившийся файл (как с по- 
мощью клавиши <!т$>) можно, 
щелкнув по нему правой кнопкой. 
Если после всего этого подвести 
указатель “мыши” к слову “Копия” 
в нижней строке экрана и нажать 
левую кнопку, высветится диалого- 
вое окно, аналогичное тому, что вы- 
зывается клавишей <Е5>. 

Запустите файл МС.ЕХЕ, поэкспе- 
риментируйте с Мопоп Соттапаег, 
почитайте его электронный спра- 
вочник (кнопка <Е1>) — вам понра- 
вится, с какой легкостью здесь мож- 
но производить действия, которые 
при работе с командной строкой 
00$ отнимали столько времени 
и сил! 

По образу и подобию Мойоп 
Соттапаег в России была создана 
и другая популярная оболочка — 
\МоКоу Соттапаег. В ней есть своя 
прелесть, например, наряду с раз- 
мерами файлов на панелях отобра- 
жаются и суммарные размеры ката- 
логов, в То время как в Мойоп 
Соттапаег пришлось бы нажимать 
<С + О> для того, чтобы узнать, 
сколько места та или иная директо- 
рия “съедает” у жесткого диска. 

А вот совсем другой пример фай- 
ловой оболочки, нисколько не похо- 
жей на Мопоп Соттапаег (рис. 16), 
— это М$-00$ 5пей, программа, 
входящая в состав М$-0О$ версий 
5иб. И хотя М$-0О$ пе! обладает 
куда более узким кругом возможно- 
стей, чем Моцоп Соттапаег, ее яв- 
ный плюс — меньшее место, зани- 
маемое на диске. Как и в М№оЙоп 
Соттапаег, для проведения опера- 
ций с файлами, каталогами или 
группами используются функцио- 
нальные клавиши: <Е7> — перемес- 
тить, <Ё8> — скопировать... Удалить 
файл можно клавишей <бе?>. Одна- 


ко для того, скажем, чтобы создать 
новый каталог или переименовать — 


файл, нужно входить в меню, вызы- 
ваемое кнопкой <Е10>. Это, конеч- 


но, не очень удобно. Запустить ^ 
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Рис. 16 


М$-00$ пе! можно, набрав в при- 
глашении команду ВОЗЗНЕНЕ. 

Оставим, однако, в покое файло- 
вые оболочки и перейдем кеще од- 
ному легендарному пакету, называ- 
емому МоНоп ИКез$. Этот продукт, 
наряду с Моцоп Соттапаег, снис- 
кал заслуженную славу у миллионов 
пользователей по всему миру. 
МоЦцоп ЦИКез$ — слаженный ком- 
плекс из нескольких десятков ути- 
лит, предназначенных для самых 
различных целей. Здесь есть про- 
граммы помощи в “лечении” жест- 
кого диска (МоЦоп Г/5К ВоСог), оп- 
тимизации размещения данных на 
“винчестере” (Зрееб0!$К), восста- 
новления нечаянно уничтоженных 
данных (УпЕгазе), защиты инфор- 
мации от посторонних глаз 
(О!5КАее{), тестирования быстро- 
действия ПК (Зу$пЮ). 

В состав комплекса входит соб- 
ственный командный процессор 
М00$.СОМ, обладающий куда бо- 
лее широкими возможностями, чем 
СОММАМО.СОМ, стандартный ко- 
мандный процессор ВО$. Пакетные 
файлы с расширением ВТМ, кото- 
рые можно создавать в среде 
М00$, по “мощности” сравнимы 
с полноценными командно-строч- 
ными или диалоговыми программа- 
ми *.СОМ и *.ЕХЕ. Кроме того, 
в МоНоп (УИКе$ имеется средство, 
позволяющее расширять возмож- 
ности и обычных ВАТ-файлов, рабо- 
тающих в привычной среде 00$, — 
Васп Еппапсег, именуемый как 
ВЕ.ЕХЕ. 

Почти все программы комплекса 
можно запустить из оболочки МоПоп 
|цеогаог (файл МОНТОМ.ЕХЕ), кото- 
рая показана на рис. 17. В левой ча- 
сти ее окна — список всех доступных 
программ, в правой — краткое опи- 
сание той из утилит; на названии ко- 
торой стоит курсор. Перемещаться 
по списку можно кнопками-стрелка- 
ми. Если нажать <Етщег>, выделен- 
ную программу удастся запустить. 
Все утилиты, представленные 
в Мойоп |щедгаюг имеют дружест- 
венный оконный интерфейс, хотя 
многие из них можно запустить 
и в командно-строчном режиме. 
Для этого предназначается пригла- 
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шение в нижней части окна Мойоп 
|у{едгаюг. | 

Еще один интересный класс ути- 
лит — архиваторы — программы, 
которые на основании довольно хи- 
троумных алгоритмов сжимают, 
упаковывают информацию. Если ка- 
кие-нибудь данные мы используем 
сравнительно редко, есть смысл 
“ужать” их архиватором для эконо- 
мии места на диске. В любой мо- 
мент допустима и обратная опера- 
ция — распаковка. 

Достоинство архивации состоит 
еще и в том, что многие десятки 
и сотни файлов удастся объединить 
в один. Файл архива может содер- 
жать даже директории, так что “вы- 
ращенное” дерево каталогов можно 
при архивации сохранить. Важней- 
шая характеристика всех архивато- 
ров — коэффициент компрессии. 
Он показывает, сколько процентов 
от первоначального объема данных 
занимает архив. Надо сказать, что 
коэффициент компрессии зависит 
оттипа сжимаемых файлов. Хорошо 
архивируются некоторые файлы ри- 
сунков — до 3...5 %, текстовые фай- 
лы обычно “ужимаются” до 
30...50 %, исполняемые — от 20 до 
70%. Нет смысла повторно архиви- 
ровать файлы архивов — иной циф- 
ры, чем 100 %, ожидать трудно. 

Легенда в мире архиваторов — 
это конечно же АНУ, созданный аме- 
риканским программистом Робер- 
том Юнгом. АНУ.ЕХЕ — 100-кило- 
байтовая программа, работающая 
в командно-строчном режиме. Син- 
таксис ее немного отличается от 
привычного формата команды 0О5: 


АВ. КЛЮЧ АРХИВ ФАЙЛ ОПЦИИ 


Здесь ФАЙЛ — исходные дан- 
ные, файлы текущего каталога. 
На месте этого параметра может 
стоять маска типа *.*. АРХИВ — это 
имя файла, где содержится уже 
“ужатая” информация. По умолча- 
нию архивы имеют расширение 
АВ. КЛЮЧ задает, что именно нуж- 
но сделать — создать архив, распа- 
ковать его, добавить новый и т. п. 
Наконец, в ОПЦИЯХ указывают вся- 
кого рода детали — добавлять ли 
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в архив подкаталоги, разбивать ли 
его на части для того, чтобы можно 
было записать большой архив на 
несколько дискет и т. д. Программа 
АВ “знает” около сотни различных 
ключей и параметров, но среднему 
пользователю достаточно знать 
всего пять-шесть из них. Вот неко- 
торые примеры: 


АН А АВСНМ\Е *.* 
АН М МУАВ} *.ТХТ -\1440К -В 
АНХ АВСНМЕ 


Первая строчка — простейший 
пример использования архиватора. 
Все файлы текущего каталога до- 
бавляются вархив ААВСНМЕ.АНО. Ес- 
ли же такого архива не существует, 
он автоматически создается. 

Вторая команда перемещает все 
файлы с расширением ТХТ в архив 
МУАРНУ.АВР) без сохранения “несжа- 
тых” оригиналов. Опция -\1440К 
разбивает архив на части по 1440 
килобайт (1,44 Мбайт) — если кто 
забыл, именно такую емкость име- 
ют самые распространенные на сей 
день 3,5-дюймовые дискеты. 
При этом имя МУАК).АВ) имеет 
только одна часть архива, все ос- 
тальные будут названы как 
МУАНЦ.АО1, МУАВО.А0О2 и так далее. 
Опция -В указывает на то, что дей- 
ствие команды распространяется 
на все подкаталоги текущей дирек- 
тории. 

Наконец, последняя строчка рас- 
паковывает архив с именем 
АВСНМЕ.АН). Если архиватору на 
протяжении процесса распаковки 
будет что-либо непонятно (напри- 
мер, нужно ли распаковывать под- 
каталоги), он вправе задать вопрос 
“по теме”. 

Конечно же существует множе- 
ство других архиваторов — РКЯР 
РКРАК, 1НА, АМ, ВАВ, которые от- 
личаются друг от друга и возмож- 
ностями, и интерфейсом. Любому 
пользователю необходимо уметь 
обращаться с тремя-четырьмя наи- 
более популярными упаковщиками 
и конечно же иметь иху себя на ма- 


шине. 
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редактор 

Б. Степанов (ВИЗАХ), 

тел. 207-68-89 

Е-тай: Км-икм@расдицо. ги 
сб@радио.ги 


Общественный 
совет: 

В. Агабеков (ЦАбНИ) 
И. Березин (В\/4В) 

В. Заушицин (ВМ/ЗОРВ) 
Я. Лаповок (ЦАТЕА) 

С. Смирнов (ВКЗВ.) 

Г. Члиянц (ПУ5ХЕ) 
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В период с 17 декабря 1999 года по 22 января 2000 года под руко- 
водством известного российского путешественника Владимира Чуко- 
ва прошла Международная Антарктическая экспедиция "МШепит 
Ехре4а оп" к Южному полюсу. Ее девиз — "Навстречу ХХ! веку". В экс- 
педиции приняли участие путешественники из 18 стран мира, причем 
многие их них встречали Новый год на Южном полюсе. Базовый ла- 
герь экспедиции находился в чилийском секторе Антарктиды. Из не- 
го работала любительская радиостанция СЕЭ/АЗСА, поддерживая ра- 
диосвязь со штабом экспедиции в Москве, с другими антарктически- 
ми базами и с радиолюбителями всего мира. На фото: радисты экс- 
педиции Юрий Заруба (ЦАЭОВА) и Валерий Сушков (В\У/ЗСМ\/). 
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РАДИО № 3, 2000 


КВ, УКВ и Си-Би } 


СВЯЗЬ 


При включении репитера чувстви- 
тельность его приемного тракта обычно 
несколько снижается из-за влияния 
собственного передатчика. По этой при- 
чине уровень сигнала удаленной радио- 
станции может оказаться достаточным, 
для того чтобы открыть репитер, но не- 
достаточным для вызовов корреспон- 
дентов. В результате нередко наблюда- 
ется ситуация, когда удаленный опера- 
тор непрерывно “дергает” репитер, пы- 
таясь разобраться, почему ему никто не 
отвечает. Объективную оценку уровня 
его сигнала в этом случае могут дать 
лишь операторы других радиостанций. 

Если же репитер дополнить автома- 
тическим $-метром с “голосовой” инди- 
кацией, то такую оценку можно получить 
и в тот момент, когда в канале репитера 
нет ни одного корреспондента. Подоб- 
ное устройство полезно установить 
и в обычной симплексной радиостан- 
ции. Автоматический $-метр облегчит 
и настройку антенны, например, опти- 
мизацию ее согласования с фидером, 
снятие диаграммы направленности. 
Удаленная на требуемое расстояние ра- 
диостанция, снабженная таким $-мет- 
ром, сможет передавать оператору в ав- 
томатическом режиме объективную ин- 
формацию об уровне принимаемого 
сигнала. Не лишней для репитера при 
его включении будет и информация 
о текущем времени. 

‚Для изготовления подобных уст- 
ройств можно использовать дешевый 
и широко распространенный синтезатор 
речи, который есть в “ТАШКАМС СЕОСК” 
(“говорящие часы”) китайского произ- 
водства. Если, к примеру, при включении 
репитера обеспечить через систему его 
управления “нажатие” на кнопку часов 
“Пуск”, а звуковой сигнал, генерируемый 
в часах, подать на модулятор передаю- 
щего тракта репитера, то он сообщит 
время связи. 

Но гораздо большие возможности 
предоставляет использование часовой 
кнопки “ВЕЗЕТ”. Она обнуляет процес- 
сор и запускает цикл установки времени. 
Если аналоговые параметры системы 
(в нашем примере - уровень принимае- 
мого сигнала) преобразовать в импуль- 
сы, а эти импульсы использовать в часах 
как управляющие сигналы установки 
времени, то считывание показаний ча- 
сов по завершению этого цикла позво- 
лит “озвучить” эти параметры. За один 
цикл после нажатия кнопки “ВЕЗЕТ” 
можно сделать отсчет либо двух параме- 
тров с максимальными регистрируемы- 
ми значениями 24 и`60 единиц (часы 
и минуты соответственно), либо одного 
параметра с максимальным регистриру- 
емым значением отсчетом 1440 единиц 
(24х60). В последнем случае, правда, 
оперативно интерпретировать данные 
“в уме” (без калькулятора) сложнее. 

Следует отметить, что из-за встроен- 
ной системы “антидребезга” скорость 
установки часов и минут ограничена 
сверху — тактовая частота устройства 
формирователей импульсов не должна 


“ГОЛОСОВОЙ” $-МЕТР 


Игорь ВАХРЕЕВ (ВИ/АНЕМ) 


Устройство, о котором рассказывается в этой статье, было 
разработано для автоматической “голосовой” информации об 
уровне сигнала радиостанции при работе через репитер. Оно 


. собрано на основе настольных “говорящих” часов китайского 


производства. Идеи, использованные в этом устройстве, могут 
найти применение и в других конструкциях: в приспособлениях, 
облегчающих работу в эфире радиолюбителям с частичной или 
полной потерей зрения, в различных автоответчиках, “голосом” 
информирующих пользователя (например, при запросе по теле- 
фону) об удаленном объекте ит. п. 


превышать 15 Гц. В результате время 
счета по каналу минут для реализации 
всей шкалы в 60 единиц займет не ме- 
нее четырех секунд. Заметим также, что 
после нажатия кнопки “ВЕЗЕТ” установ- 
ка времени кнопками “часы” и “минуты” 
возможна только через некоторое вре- 
мя — около одной секунды. 

Несколько слов о внутреннем содер- 
жимом “говорящих” часов. К поиску то- 
чек на плате, которые используются для 
стыковки с другими узлами устройства 
(входы управления, выход сформиро- 
ванного звукового сигнала), придется 
подойти творчески. Дело в том, что 
у двух использованных автором экземп- 
ляров часов, несмотря на одинаковый 
внешний вид, были отличающиеся друг 
от друга печатные платы. Доработке 
в часах подвергаются цепи, связанные 
с кнопками управления и с выходом зву- 
ковой информации. Кнопки управления 
работают замыканием на общий провод 
(рис. 1). Общий провод в часах соеди- 
нен с минусовым выводом батареи пи- 
тания. 


Рис. 1 - 


Выходной транзистор канала звука 
находится поблизости от места подклю- 
чения к плате проводов от динамичес- 
кой головки. Авометром, включенным 
в режим измерения сопротивления, на- 
ходим выводы эмиттера транзистора 
(он подключен к общему проводу) и его 
коллектора (он соединен с одним из вы- 
водов динамической головки). Остав- 
шийся вывод транзисто- 
ра — база. 

После нажатия кнопки 
“Пуск” в цепь базы этого 
транзистора поступают 
от БИС смещение, выво- 
дящее его в режим клас- 
са А, и напряжение звуко- 
вой частоты. “Голосовую” 
информацию из цепи ба- 
зы подают на микрофон- 
ный вход радиостанции. 

На рис. 2 приведена 
принципиальная схема 
дополнительного узла, Рис. 2 


обеспечивающего автоматическую пере- 
дачу в эфир текущего времени. Транзис- 
торный ключ (\Т2) уровнем логической 1 
от шумоподавителя (ШП) приемного 
тракта включает режим голосового объ- 
явления времени (имитируя нажатие на 
кнопку “Пуск”). Транзистор У\УТ1 часов 
в этом режиме используется как ключ, 
включающий передачу. Цепь ВЗС2 сгла- 
живает пульсации управляющего тока 
и обеспечивает некоторое (2...3 В) напря- 
жение на нижнем по схеме выводе резис- 
тора НЗ. Его можно при необходимости 
использовать для блокировки (ключом на 
транзисторе \УТЗ) микрофона на время 
передачи информации о времени. Ток уп- 
равления передатчиком может быть до 
15 мА, что достаточно, например, 
для включения радиостанции типа Р-838 
(“Виола”, “Кремница”). Режим передачи 
времени включают переключателем $А1. 
В указанном на схеме его положении ча- 
сы и трансивер работают независимо. 
Это сервисное удобство несложно сде- 
лать включаемым только по эфирному за- 
просу (например, передачей запрашива- 
ющей радиостанцией тонального сигнала 
определенной частоты). 

Устройство, принципиальная схема 
которого показана на рис. 3, позволяет 
сформировать с помощью таких часов 
“голосовую” информацию об уровне 
сигнала принимаемой радиостанции. 

Тактовые импульсы частотой 1 Гц 
с выхода генератора на инверторах 
001.1 и 001.2 через буферный элемент 
001.3 поступают на вход двоичного 
счетчика 002. Двоичный код на его вы- 
ходе дешифрует микросхема ОБЗ, кото- 
рая управляет включением “ВЕЗЕТ” (0-й 
такт), создает паузу на время “реанима- 
ции” БИС (1-й такт), разрешает работу 
ГУН на 004 (2—5-й такты), включает на 
передачу трансивер (6—15-й такты) и, 
наконец, производит сброс в 0 счетчик, 
чем заканчивается рабочий цикл изме- 
рения и выдачи рапорта о силе сигнала. 
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Рис. 3 


А начинается он с открытия ШП логи- . 


ческим 0, с которого через диод \02 раз- 
решается счет. Если ШП открыт на время 
менее четырех секунд, дешифратор не 
успевает “подхватить” разрешение рабо- 
ты счетчика и происходит сброс послед- 
него в нуль. Устройство не отрабатывает 
рабочий цикл, поэтому трансивер не пе- 
реходит на передачу. Если же у операто- 
ра хватило терпения держать нажатой 
тангенту радиостанции пять секунд и бо- 
лее (до 9 с), то дешифратор через диоды 
\01, \07—\016 поддерживает работу 
счетчика уже в отсутствии 0 с ШП. В эфир 
передается информация о числе импуль- 
сов, ушедших на кнопку “ММ” в часы. 
Например, сообщение “0 часов 35 
минут” информирует, что сила сигнала 
— 35 условных единиц. Сообщение по- 
вторяется два раза. Длительность пе- 


редачи определяется числом диодов 
\07—\016. 

Число импульсов, прошедших через 
инвертор 001.4 от ГУН в часы, пропор- 
ционально управляющему напряжению, 
поступающему с $-метра на микросхеме 
К174ХАб, включенной по типовой схеме 
перед усилителем-ограничителем ПЧ. 
Поскольку напряжение $-метра при от- 
сутствии сигнала на входе трансивера 
примерно 0,2...0,3 В, аГУН начинает ли- 
нейно работать с 0,6..0,7 В, в минусовую 
шину питания К174ХАб включен подст- 
роечный резистор Н7. Его подстройкой 
смещают напряжение $-метра на 0,5 В. 

Еще один нюанс. Поскольку ток 0 на 
входах Н микросхемы 002 при поддерж- 
ке его от дешифратора проходит через 
два диода, то \О1 должен быть германи- 
евым. Незадействованные инверторы 


лителя будет устанавли- 
вать значения “часов”. Тог* 
да, кроме рапорта $-мет- 
ра, в эфир уйдет сообщение об отклоне- 
нии частоты (до значения 2,4 кГц сточно- 
стью 100 Гц). В этом случае сообщение 
“5 часов 42 минуты” означает, что 
ОЕ=0,5 кГц, сила сигнала — 42 единицы. 
Это уже целая измерительная станция! 
Вот какое применение нашлось такой 
банальной, казалось бы, вещи, как “гово- 
рящие часы”. 


ПОЧЕМУ НЕ “ШУМИТ” 
РАДИОСТАНЦИЯ “УРАЛ-Р” 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗУЛА) 


Нестандартное применение микро- 
схем иногда может приводить к неожи- 
данным эффектам. Это, например, пока- 
зали попытки разобраться с известным 
фактом -— уровни шума у различных эк- 
земпляров радиостанции “Урал-Р” за- 
метно различаются. В частности, некото- 
рые из них почти не шумят, но у них пони- 
жена чувствительность. Многие радио- 
любители думают, что это определяется 
шумовыми характеристиками транзисто- 
ра входного каскада УВЧ, и начинают 
экспериментировать в этом направле- 
нии. В большинстве случаев эти экспери- 
менты не дают заметных результатов. 


Дело в том, что главной причиной 
различной “шумливости” радиостан- 
ций является проникновение в тракт 
УПЧ микросхемы К174УР3З сигнала вто- 
рого гетеродина (10,235 МГц). Эта мик- 
росхема предназначена для работы на 
частоте 10,7 МГц, а в радиостанции 
“Урал-Р” используется на частоте 
465 кГц. Сигнал второго гетеродина по- 
падает в полосу рабочих частот микро- 
схемы и усиливается ею. Измерения 
показали, что на вхаде пьезофильтра 
второй ПЧ (465 кГц) напряжение второ- 
го гетеродина в радиостанции “Урал-Р” 
может достигать 50...100 мВ. Пьезо- 


фильтр подавляет этот сигнал на 
55...60 дБ, поэтому на входе микросхе- 
мы напряжение гетеродина может со- 
ставлять 50...200 мкВ, что превышает 
уровень, соответствующий порогу ог- 
раничения. 

Иными словами, на вход микросхе- 
мы поступают два сигнала: полезный 
(с частотой 465 кГц и сопутствующими 
шумами) и гетеродинный. И от того, 
какой из них окажется мощнее, зави- 
сит чувствительность радиостанции. 


_ Если “победят” шумы, то чувствитель- 


ность будет максимальной (она опре- 
деляется первым каскадом УВЧ). Если 
же сигнал гетеродина мощнее, 
то в усилителе-ограничителе микро- 
схемы он будет подавлять как шум, так 
и полезный сигнал. Выходом в этой си- 
туации будет дополнительная экрани- 
ровка’ соответствующих узлов радио- 
станции. я 
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КВ, УКВ и Си-Би 


РАДИО № 3, 2000 * 


ИНДИКАТОР НАПРЯЖЕННОСТИ 


ПОЛЯ 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗИЛА) 


Для налаживания антенно-фидерных трактов любительских 
радиостанций необходим индикатор напряженности высокочас- 
тотного электрического поля. Предлагаемый в этой статье при- 
бор отличается от обычно используемых высокой чувствительно- 
стью и широкой полосой рабочих частот. 


Традиционно индикатор напряжен- 
ности поля представляет собой антен- 
ну (чаще всего, в виде короткого шты- 
ря), амплитудный детектор (выпрями- 
тель РЧ напряжения) и стрелочный из- 
меритель (как правило, микроампер- 
метр). Для повышения чувствительнос- 
ти индикатор делают активным, снаб- 
жая его усилителем РЧ или постоянно- 
го тока. 

В предлагаемом индикаторе 
(рис. 1) отсутствует обычный ампли- 
тудный детектор, поскольку его функ- 
ции выполняет микросхема К174ПС4 — 
перемножитель сигналов, широко ис- 
пользуемый радиолюбителями в сме- 
сителях радиоприемников, конверте- 
рах ит. д. 

Как же микросхема работает в на- 
шем случае? Входной сигнал (как пра- 
вило, синусоидальный или близкий 
к нему), принятый антенной \ММА1, по- 
ступает на два входа микросхемы — 
выводы 8 и 11 (два других — выводы 7, 
13 — соединяют по переменному току 
с общим проводом), и она осуществля- 
ет перемножение сигнала “сам на се- 
бя”. Если Ч = ЧУзто%, то на выходе ми- 
кросхемы будет сигнал Чьь„ = КУ? ау, 
где Ч — амплитуда входного сигнала, в 
— его круговая частота, К — коэффици- 
ент передачи микросхемы. Это выра- 
жение можно преобразовать: Ц,„„ = 
= КО? т? ах = КО?/2 — (КУ?со$24)/2. 

Таким образом, в выходном сигнале 
микросхемы присутствует постоянная 
составляющая и переменная составля- 
ющая удвоенной частоты. Постоянная 
составляющая пропорциональна квад- 
рату входного напряжения, поэтому по- 
казания микроамперметра РА1Т, под- 
ключенного к выходу микросхемы, бу- 
дут пропорциональны мощности сигна- 
ла, излучаемой антенной. Переменную 
составляющую легко подавить, устано- 
вив конденсатор С7 достаточной емко- 
сти. Диоды \01, \МО2 служат для защи- 
ты входных цепей микросхемы от мощ- 
ных сигналов. 

Питается устройство от батареи на- 
пряжением 9 В (“Крона”, “Корунд”, “Ни- 
ка”) и потребляет ток примерно 1,5 мА. 
Работоспособность сохраняется при 
уменьшении напряжения питания до 
6 В. Максимальный ток через микроам- 
перметр РА1 ограничен резисторами 
В1, В2. 

В устройстве можно применить 


практически любой малогабаритный 
стрелочный индикатор с током полного 
отклонения стрелки от 50 до 150 мкА. 
На частоте 28 МГц чувствительность ус- 
тройства (минимальный регистрируе- 
мый сигнал) был 2...3 мВ, а зависи- 
мость показаний от входного напряже- 
ния имела квадратичный характер 
(рис. 2). Благодаря этому прибор бо- 
лее чувствителен к изменениям напря- 
женности поля, что позволяет точнее 
настраивать антенно-фидерные трак- 
ты. Так, например, при изменении на- 
пряжения на входе устройства в 1,4 ра- 
за (3 дБ) показания индикатора увели- 
чиваются вдвое. 


Вместо указанной на схеме 


ИА 


ИЛ, И? 
АДА 


Рис. 1| [5 
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МКА 
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К174ПС4 допустимо применить микро- 
схемы К174ПС1, К174ПС2. Кроме дио- 
дов КД510А, подойдут КД522Б, 
КД5ОЗБ. Конденсаторы — КЛС, КД, 
К10-17, КМ, резисторы — МЛТ, С2-33. 
Выключатель — любой малогабарит- 
ный, лучше движковый на два положе- 
ния. 

Большинство деталей размещают 
на печатной плате (рис. 3) из односто- 
роннего фольгированного стеклотекс- 
толита. Плату нужно разместить ближе 
к антенне внутри металлического кор- 
пуса подходящих габаритов. Рядом 
с платой можно укрепить источник пи- 
тания. На передней стенке корпуса ус- 
танавливают микроамперметр и вы- 
ключатель. Антенна — телескопическая 
от малогабаритных транзисторных 
приемников. Она должна полностью 
убираться в корпус. Изменяя длину вы- 
двинутой части антенны, можно в опре- 
деленных пределах регулировать чув- 
ствительность устройства к напряжен- 
ности электромагнитного поля. 

Налаживания устройство не требует, 
но если будет применена другая мик- 
росхема, то придется подобрать резис- 
торы (они должны быть одинаковых но- 
миналов), чтобы на выходах микросхе- 
мы было напряжение, примерно рав- 
ное половине напряжения источника 
питания. При необходимости баланси- 
ровку прибора (нулевые показания ми- 
кроамперметра РА1 в отсутствие сиг- 
нала на входе устройства) можно про- 
извести подбором резистора В1 или 
резистора В2. 

По сравнению с пассивным индика- 
тором данное устройство имеет значи- 
тельно более высокую чувствитель- 
ность, что позволяет настраивать ан- 
тенны при меньшем уровне мощности, 
а также обнаруживать месторасполо- 
жение подслушивающих устройств — 
“жучков”. Частотная характеристика 
индикатора определяется параметра- 
ми примененной микросхемы. В автор- 
ском варианте его чувствительность на 
частоте 145 МГц уменьшалась втрое. 

При желании индикатор можно сде- 
лать избирательным, установив на его 
входе перестраиваемый (С-контур. 
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5 УКВ РЕКОРДЫ 


Ультракоротковолновики России являются соав- 
торами нескольких рекордов 1-го района 1АРЦ. Ниже 
приведены лучшие в 1-м районе результаты по тро- 
посферным связям (ТВОРО), авроральным (АЧВО- 
ВА), Е-спорадическим (РОВ. Е), метеорным (МЕТЕ- 
ОВ) и лунным (ЕМЕ). 


Диапазон 144 МГц 


Вид связи Позывные С\М//5$В ОВВ, км 


ТВОРО ЕАЗВМЕ — СМОКАЕ —$$В 3264 
АЦВОВА — ЧА4АМУ — РАЗЕКК СМ/ 2724 
ЗРОВН. Е АТА — ОЕТХШ 5$5В 4281 
МЕТЕОВ — Ц\М№6МА — СМ4СОТ СМ 3101 
ЕМЕ ГЗбАЕЕ — КбМУС/КНб С\ММ 19287 
Диапазон 432 МГц 


Вид связи Позывные С\М//$$В ОВВ, км 


ТВОРО ЕАЗХ$ — САММЗУН! $$В 2786 
АЧВОВА — ВАЗЬЕ — РАОРВЕ СМ 1851 
МЕТЕОН — РАЗО7Е — ЗМ2СЕМ СМ 1869 
ЕМЕ СЗ$ЗЕК — 21ЗААО СМ 18970 


АТТУ — ЭТУ МОДЕМ 


Николай ДЕРЕНКО (И$ЗАЛН) 


В публикуемом здесь материале предлагается улучшенный 
вариант “НатСотт” модема, две версии которого были опи- 
саны в статье “Модемы для ВТТУ и $$ТУ” (“Радио”, 1999 г., 


№ 10, с. 60). 


Принципиальная схема модема 
для работы З$ТУ\У и ВТТУ приведена на 
рис. 1. При работе 5З$ТУ звуковой 
сигнал с выхода трансивера поступа- 
ет непосредственно на вход усилите- 
ля-ограничителя на микросхеме ПА2, 
а при работе ВАТТ! — через активный 
полосовой фильтр на микросхеме 
ОА1. Полосовой фильтр и ограничи- 
тель сигнала на диодах \01, \02 поз- 
воляют работать в условиях помех 
и со слабыми сигналами. Резонанс- 
ная частота активного фильтра — 


Модем имеет индикацию режима 
ТХ на светодиоде НЕТ. При выбран- 
ном номинале резистора Нб ток через 
светодиод будет около 2 МА, что 
обеспечит его свечение и не перегру- 
зит СОМ-порт компьютера. Переклю- 
чатель $А1 позволяет подавать на ми- 
крофонный вход трансивера сигнал 
либо с микрофона, подключенного 
к гнезду Х$1, либо,с компьютера. 
Можно также управлять режимом 
трансивера тангентой микрофонной 
гарнитуры по цепи 5 разъема Х$1. 


жения выводов. Подстроечные резис- 
торы В2, В5 — СП5-16А (0,25 Вт). 
Резонансную частоту активного 
фильтра устанавливают подстроечным 
резистором В2, а уровень сигнала, по- 
даваемого на микрофонный вход тран- 
сивера, — резистором В5. При отсут- 
ствии частотомера и звукового генера- 
тора воспользуйтесь панорамным ин- 
дикатором настройки программы МХ 
2. 21 в режиме НТТ\. В инициализаци- 
онном файле МХ.1М! этой программы 
надо предварительно установить час- 
тоту 1200 Гц. Модем подключают 
к трансиверу, находят в эфире несу- 
щую и настраиваются на нее по инди- 
катору так, чтобы указатель настройки 
был точно посредине. Далее, подклю- 
чив вольтметр переменного тока с вы- 
сокоомным входом к выходу микросхе- 
мы 0ОАЛ, вращением движка подстро- 
ечного резистора В2 добиваются мак- 
симальных показаний вольтметра. 
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Рис. 2 


1200 Гц. Заметим, что в условиях 
больших помех фильтр можно не от- 
ключать и при работе 5$Т\, поскольку 
с ним более уверенно принимаются 
синхроимпульсы, а качество собст- 
венно картинок ухудшается незначи- 
тельно. 


а. 


Эа 


Эскиз печатной платы (ее размер - 
80х48 мм) и расположение элементов 
на ней приведены на рис. 2. Каких- 
либо особых требований к элементам 
схемы нет. В качестве ОА1Л, ОА? допу- 
стимо использование любых ОУ об- 
щего назначения с учетом располо- 


Данный модем можно применить 
совместно со следующими програм- 
мами: МИХ 2.21, УРАХ 7.0, СЪЗНРС 
2.22. В программах нужно иницииро- 
вать режим “СОМ$ЗОЧМО” на переда- 
чу (звуковой сигнал по шине ТХО 
СОМ-порта). Я 
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РАДИО № 3, 2000 


КВ, УКВ и Си-Би 


Связь 


Для упрощения одного из самых 
сложных узлов — переключателя диа- 
пазонов и решения проблемы сопряже- 
ния контуров в трансиверах входные 
цепи приемного тракта, как правило, 


делают относительно широкополосны- | 


ми. По этой причине, несмотря на боль- 
шой динамический диапазон совре- 
менных аппаратов, при приеме нередко 
возникают помехи от близкорасполо- 
женных мощных радиостанций, рабочая 
частота которых лежит в полосе пропу- 
скания входных цепей. Особенно остро 
это проявляется на коллективных ра- 
диостанциях, работающих в подгруппе 
“несколько передатчиков”. Чтобы избе- 
жать этого, на входе приемного тракта 
следует установить пассивный КВ пре- 
селектор. 


51.1 
| 


т 
12 13 [4 


> [7 
20 мк 


ТТ 
330 


Удачную конструкцию подобного 
преселектора разработали в Вауеп$спе 
Сощез{ Сиб - ВСС (Тпота$ Мойеге, 
“Оег ВСС-Кигиме!еп-РгезееКог”, 
Рипкатаеиг, 1997, № 1,5. 76—77). 

Этот преселектор (см. рисунок) пе- 
рекрывает полосу частот от 1,8 до 


13 мк/Н 


- 30 МГЦ, т. е. охватывает все девять лю- 


бительских КВ диапазонов. Входное 
и выходное сопротивления фильтра - 
50 Ом. Необходимую селекцию сигнала 
обеспечивает последовательный коле- 
бательный контур, который состоит из 
конденсатора переменной емкости СЗ 
и катушек индуктивности 11—15. Выбор 
катушек и, следовательно, рабочих диа- 
пазонов осуществляется переключате- 


21 КГИ 


64| КВ ПРЕСЕЛЕКТОР 


лем $1. В первом (левом по схеме) по- 
ложении движка этого переключателя 
селективная цепь замкнута - преселек- 
тор отключен. В следующих пяти поло- 
жениях движка преселектор перекры- 
вает полосы частот, включающие люби- 
тельские диапазоны: 80 и 160 м; 40 
и 80м:; 20, ЗО и 40м,; 15, 17 и 20м:; 10, 
12, 15, 17, 20 и З0м. 

Поскольку выходное сопротивление 
источника сигнала и входное сопротив- 
ление нагрузки входят в колебательный 
контур, для повышения нагруженной 
добротности контура на входе и выходе 
преселектора введены трансформато- 
ры Т1 и Т2 с коэффициентом трансфор- 
мации 9 - соответственно понижающий 
и повышающий. Особенностью такой 
схемы преселектора является то, что 


Эй = 


Г? 


[7] 54 


19 МКИ 19 МКГН 


[4 
470 


его полоса пропускания ДЕ (по уровню 
—3 дБ) не зависит от емкости конденса- 
тора и рабочей частоты и определяется 
лишь индуктивностью катушки Ё и вхо- 
дящими в контур сопротивлениями ис- 
точника сигнала и нагрузки — В (с уче- 
том коэффициента трансформации - 
около 11 Ом): 


АЕ=В/2те. 


Так, на самом высокочастотном под- 
диапазоне ДЕ около 1 МГц, а на самом 
низкочастотном - около 40 кГц. 

Трансформаторы Т1 и Т2 по конст- 
рукции ‘идентичны и отличаются лишь 
порядком включения -— один включают 


как понижающий, а другой как повыша- 
ющий. Они намотаны на ферритовых 
кольцевых магнитопроводах ЕТ50-43 
(внешний диаметр — 13 мм, внутрен- 
ний — 7,9 мм, высота — 6,4 мм). На- 
чальная магнитная проницаемость 
феррита - 850. Намотку ведут жгутом 
из трех свитых проводов диаметром 
0,6 мм. Длина жгута - 140 мм, а шаг 
скрутки — 10 мм. Витки равномерно раз- 
мещают на магнитопроводе, оставив 
свободными концы жгута по 10 мм каж- 
дый. Получившиеся три обмотки соеди- 
няют в соответствии с рисунком. 

После изготовления трансформато- 
ры проверяют, нагружая их низкоомные 
обмотки на безындукционное сопро- 
тивление 5,5 Ом (четыре включенных 
параллельно резистора сопротивлени- 
ем 22 Ом). Если КСВ трансформатора 
на частоте 7 МГц в 50-омном тракте не 
будет превышать 1,5, то трансформа- 
тор считается годным для дальнейшего 
использования. | 

Индуктивность катушек 11—15 пре- 
селектора указана на рисунке. В ориги- 
нале конструкции все они намотаны на 
кольцевых магнитопроводах из карбо- 
нильного железа. Но их можно выпол- 
нить и на кольцевых магнитопроводах 
из высокочастотного феррита или даже 
на обычных цилиндрических каркасах. 
Для нормальной работы преселектора 
необходимо обеспечить минимальную 
связь между катушками 11—15. При ис- 
пользовании кольцевых магнитопрово- 
дов это получается естественным об- 
разом. Если же применены катушки на 
цилиндрических каркасах, то необхо- 
димо обеспечить их хорошую экрани- 
ровку. 

Конденсатор СЗ - с воздушным диэ- 
лектриком. Его необходимо снабдить 
хорошим верньерным устройством. 

При налаживании преселектора под- 
бором конденсаторов С1, С2 и С4 вы- 
равнивают его АЧХ ‚, компенсируя не- 
равномерность АЧХ трансформаторов 
Т1 и Т2. При правильном их подборе по- 
тери, вносимые в приемный тракт пре- 
селектором на высокочастотных люби- 
тельских диапазонах, не должны превы- 
шать 1 дБ. Подавление сигналов сосед- 
него любительского диапазона у этого 
преселектора не менее 22 дБ. я 


НАСТОЛЬНЫЙ “СПИКЕР” 


Сергей ГОРЛЕНКО (ВУЗАСИ/) 


Многие фирмы-производители связ- 
ной аппаратуры серийно выпускают для 
базовых радиостанций выносные на- 
стольные громкоговорители, так назы- 
ваемые ВезЖор ЗреакКег. Они отличают- 
ся от обычных тем, что их амплитудно- 
частотная характеристика ограничена 
частотами речевого спектра. Благодаря 
этому существенно снижается уровень 
высокочастотных шумов, повышается 
разборчивость информации. Такие 
громкоговорители делают работу 
в эфире действительно приятной и ком- 
фортной. К сожалению, эти “спикеры” 
относительно дороги и для большинст- 
ва радиолюбителей недоступны. 


Приведенные ниже рекомендации 
позволят при минимальных затратах 
изготовить качественный выносной на- 
стольный громкоговоритель практичес- 
ки для любой радиостанции. 

Российская промышленность серий- 
но выпускает головку электродинами- 
ческого типа 25ГДН-3-8. Она обеспечи- 
вает (по паспорту) эффективный рабо- 
чий диапазон частот, ограниченный по- 
лосой 50...5000 Гц, и максимальную шу- 
мовую мощность 25 Вт. Размеры голо- 
вки как нельзя лучше подходят для ба- 
зового громкоговорителя (диаметр 125 
и высота 76 мм). В течение месяца 
громкоговоритель на основе такой го- 


ловки эксплуатировался автором сов- 
местно с радиостанцией гражданского 
диапазона марки Огадоп $5$-485 и пока- 
зал отличные результаты. 
Конструктивно громкоговоритель 
можно оформить в металлическом кор- 
пусе, изготовленном из двух П-образ- 
ных металлических пластин. Правда, 
в этом случае необходимо позаботить- 
ся об обеспечении поглощения тылово- 
го излучения громкоговорителя. 
Для этого с его тыльной стороны сле- 
дует разместить звукопоглощающий 
материал. Корпус “спикера” Можно из- 
готовить и из других подходящих мате- 
риалов. | 
При желании в корпус громкогово- 
рителя вы можете поместить усилитель 
низкой частоты с коммутатором входов 
и переключаемый дополнительный 
фильтр. я 


ОНИ ЗАЩИТИЛИ РОДИНУ 


Четверть века назад, отдавая 
дань уважения тем, кто в 1941— 
1945 гг. сражался против фашист- 
ских захватчиков, редакция жур- 
нала "Радио" провела первую ра- 
диолюбительскую экспедицию 
"Победа". Она стала прообразом 
многих патриотических меропри- 
ятий, которые с тех пор ежегодно 
проводят российские коротковол- 
новики. Готовясь к 55-летию По- 
беды нашего народа в Великой 
Отечественной войне, редакция 
в преддверии этой знаменатель- 
ной даты проведет соревнования 
под девизом “Они защитили Ро- 
дину”. Соревнования посвящают- 
ся ветеранам войны и ветеранам 
трудового фронта, которые и се- 
годня в строю, и памяти тех, кто 
пал смертью героев на поле брани 
или ушел из жизни уже после вой- 
ны. Мы приглашаем принять ак- 
тивное участие в этой акции, вы- 
разив тем самым признатель- 
ность их подвигу. Мы обращаемся 
с предложением к радиолюбите- 
лям поддержать коротковолнови- 
ков — ветеранов войны и трудово- 
го фронта и помочь выйти в этот 
день в эфир тем из них, кто не мо- 
жет сделать это самостоятельно. 
А формы помощи возможны раз- 
ные. Это, например, приведение 
в порядок радиостанции и антен- 
ного хозяйства ветерана или пре- 
доставление в его распоряжение 
на время соревнований своей ра- 
диостанции. И не беда, что вы са- 
ми не проведете в этом случае ни 
одной связи в соревнованиях. До- 
брое дело будет засчитано вам 
как участие в соревнованиях, и вы 
получите памятный диплом ре- 
дакции журнала “Радио”. Пусть 
никто из ветеранов не будет забыт 
в этот день! 


Соревнования под девизом "Они 
защитили Родину" пройдут 29 апреля 
2000 г. с 5 до 9 ЧТ на КВ диапазонах: 
10, 15, 20, 40, 80 и 160 метров. Они 
открыты для участия радиолюбите- 
лей всех стран мира. Виды работы — 
СМ/ и $$В. Общий вызов — М/ЗЕМ 
В. В зачет идут связи с любыми кор- 

‚ респондентами (в том числе и в сво- 
ем городе, поселке и т. п.). Повтор- 
ные связи разрешаются на других 
диапазонах, а на одном и том же — 
другим видом работы. 

Участники Великой Отечествен- 
ной войны и те, кто трудился во вре- 
мя войны в тылу, добавляют к своему 
позывному через дробь букву В. Если 
хотя бы один из них будет в составе 
команды коллективной радиостан- 
ции, то она также добавляет к своему 
позывному через дробь букву В. Кон- 


трольные номера состоят из В$(Т) 
и двух цифр — возраста оператора. 
Коллективные радиостанции переда- 
ют ВЗ(Т) и "средний возраст коман- 
ды", т.е. сумму возрастов операто- 
ров, разделенную на их число. 

Участник соревнований (в том 
числе и коллективная радиостанция) 
имеет право работать в них в память 
о коротковолновике - ветеране вой- 
ны или трудового фронта в годы вой- 
ны, уже ушедшем из жизни. В этом 
случае он добавляет через дробь 
к контрольному номеру позывной ве- 
терана с приставкой ЕХ. 

Число очков за О$9 начисляется 
в соответствии с контрольным но- 
мером, принятым от корреспонден- 
та (например, 5962 — 62 очка, 59912 
— 12 очков ит.д.). За связь с радио- 
станцией, работающей .../В, начис- 
ляется дополнительно 55 очков. Еще 
55 очков начисляется дополнитель- 
но, если корреспондент работает 
в память о коротковолновике - вете- 
ране войны или трудового фронта 
в годы войны, уже ушедшем из жиз- 
ни. Множителя в этих соревновани- 
ях нет. 

Наблюдатели фиксируют одно- 
сторонние (приняты оба позывных 
и один из контрольных номеров) или 
двухсторонние (оба позывных и оба 
контрольных номера) наблюдения. 
Очки начисляются также на основе 
принятых контрольных номеров (од- 
ного или двух). Повторные наблюде- 
ния (по любому из позывных) допус- 
каются на другом диапазоне, а на 
том же — другим видом работы. 

Зачетные подгруппы: станции 
с одним оператором — общий зачет, 
станции с несколькими операторами 
— общий зачет, станции с одним опе- 
ратором — ветераны (те, кто в годы 
войны был на фронте или трудился 
в тылу), станции с несколькими опе- 
раторами (имеющие в составе ко- 
манды ветерана), наблюдатели — 
общий зачет. Победители по под- 
группам будут отмечены дипломами 
журнала "Радио". 

Отчеты не позднее 29 мая 2000 г. 
следует выслать по адресу: 103045, 
Москва, Селиверстов пер., 10, ре- 
дакция журнала "Радио". На кон- 
верте надо указать "Отчет за сорев- 
нования". Отчет можно представить 
в электронной форме по адресу 
сощез{@радио.ги. 

Все участники, предоставившие 
отчеты, будут отмечены специальны- 
ми мемориальными дипломами ре- 
дакции журнала "Радио". Для полу- 
чения диплома на домашний адрес 
надо приложить к отчету ЗАЗЕ фор- 
мата А5 (размерами 23х16 см) с на- 
клеенными почтовыми марками на 
сумму 2 руб. 


До встречи в эфире 
29 апреля этого года! 


ДИПЛОМЫ 


ВЗСВ1ОТА МЕЕММОМ РАОСНАММЕ 


В соответствии с этой программой, 
призванной повысить 1ОТА-активность 
в канун нового тысячелетия, Земной шар 
условно разделен на 12 зон. Границами зон 
служат меридианы и линия смены дат (обо- 
значена как 01). Для каждой из них опреде- 
лен "месяц активности". 


Зона Границы зоны Месяц 

1 ОЕ — 150Е Январь 
2 150Е — 120Е Февраль 
3 120Е — 90ОЕ Март 

4 ОЕ — 60Е Апрель 
5 60Е — З0Е Май 

6 ЗЕ — О Июнь 

Е. 0 — 30мм Июль 

8 30 \М/ — 60 М Август 

9 60 М/ — 90 М Сентябрь 
10 90 М/ — 120\ Октябрь 
11 120 М! — 150 М Ноябрь 
12 150 М - ОЕ Декабрь 


Засчитываются О$О с различными 
[ОТА островами, номера (ге!егепсе питрег) 
которым были присвоены до 31 декабря 
1998 г., проведенные на всех КВ диапазо- 
нах в период с 1 января по 31 декабря 
2000 г. Вид работы - любой. Связи через 
ИСЗ в зачет не идут. За ОЗ$О, установлен- 
ные во время соответствующего "месяца 
активности", начисляется по 3 очка, а за 
связь в другое время — по 1 очку. С каждым 
1ОТА островом засчитывается только одна 
связь, установленная в течение соответст- 
вующего "месяца активности", и одна за 
О$0О вне его. Например, с Азсепзоп 151апа 
дгоир (АЕ-003) (7-я зона) в июле 2000 г. 
можно установить одну ОЗО (получив 3 оч- 
ка), а в периоды январь—июнь и август-— 
декабрь 2000 г. —- еще одну ("заработав" 1 
очко). В случае, если остров большой и на- 
ходится в двух и более зонах, он будет от- 
несен к той зоне, в которой расположена 
его большая часть. 

С формой заявки и списком островов 
(с указанием для каждого из них "месяца 
активности") можно ознакомиться на СОХС 
и АСВ щегпе{ ме радез. 

Награждение участников программы: 

Со сенйса{е — 900 очков; 

ЗИуег се Яса{е — 450 очков; 

Вгопге сеи#са{е — 225 очков; 

Рагисраноп се\иШса{е — 50 очков. 

Для получения дипломов наличие ОЗ 
не обязательно, но СОХС, ведущий эту про- 
грамму, оставляет за собой право затребо- 
вать информацию у соответствующей 1ОТА 
станции. Дипломы выдаются на основании 
выписки из аппаратного журнала, заверен- 
ной двумя коротковолновиками. Желатель- 


_ на заявка на дискете с приложением к ней 


"бумажной". Каждый соискатель может по- 
лучить только один диплом (возможно 
оформление "тоде" и "Бапа" наклеек). ЗМ. 
дипломы выдают на аналогичных условиях. 
По всем вопросам обращаться в СОХС, 
с/о Еицпег Рездеп, Гопдсгой [апе, Еечдеп, 
Нете! Нетр‹еаа, Нем$, НРЗ ОВМ, Епа!апа. 
Е-та| 93Зпид@Ыийищегпе.сот, Интернет 
ПИр://мимм.425ахп.ога/\О{а/1ю{а2000. 
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РАДИО № 3, 2000 


СВЯЗЬ 


= 66. . Дипломы 2000 


Начало нового века коротковолновики от- 
мечают работой специальных радиостанций, 
выпуском новых дипломов и специальных ус- 
ловий на 2000 год для уже существующих. 
Вот положения о некоторых из них. 


ОХСС 2000 МИЕЕММММ А\М/АВО. Этот. 


диплом отдельный и связан с основным дип- 
ломом ОХСС только списком зачетных терри- 
торий и общими правилами, касающимися 
порядка выполнения условий (смена ОТН 
ит. п.). Его выдают за установление в период 
с 1 января до 31 декабря этого года (даты - 
по всемирному времени) связей со ста тер- 
риториями мира по текущему списку дипло- 
ма ОХСС. Диапазоны и виды работы - любые. 
Заявка представляет собой выписку из аппа- 
ратного журнала, и соискатель делает на ней 
заявление о том, что эти связи были им уста- 
новлены. Форма заявки специальная. Ее 
можно получить по почте, направив $АЕ и 1 
ВС в штаб-квартиру АВРЕ, или скачать с сай- 
та ПЫр://мимм.аг.ога/ам/ага$/Ахсс. Адрес для 
запроса бланка заявки: ОХСС 2000 МШеппит 
Ам/ага, АВВ, 225 Мат Згее, Меммпо{оп СТ, 
06111 Ц$А. Заполненную заявку надо вы- 
слать вместе с 10 Ч$0 в штаб-квартиру ААВЕ 
не позднее 31 декабря 2001 года. 

САМАГО!АМ ОВР АМ/АВО 2000. Этот дип- 
лом выдают за ОВР связи в период с 1 января 
до 31 декабря этого года (даты - по всемир- 
ному времени) со всеми тринадцатью про- 
винциями и территориями Канады. Вид рабо- 
ты — любой. Заявку и 3 1ВС (5 9$0) надо вы- 
слать по адресу: Сапа Чап ОВР А\мага, с/о Чей 
Непегпоа{оп, УАЗУЕЕ 3399 Сагата! Опуе, 
Мадага Ра!$, Омапо, Сапада Е2Н ЗАб. Список 
провинций и территорий Канады: Моуа ЗсоНа 
(МЕТ, С\УО, С\9), Оцебес (\Е?, \А2), Ощапо 
(УЕЗ, МАЗ), МапйоБа (\Е4), ЗазкКа{спемап 
(УЕ5), АБеца (УЕб), ВиизА Сомитыа (\ЕТ, 
МА&), Мои \мие${ ТеггКогу (УЕ8), Меми Вгипз\иск 
(УЕЭ, МЕТ), УиКоп Тепкогу (М1), Рипсе Ед\мага 
|Запа (\Му’2, УЕ), Меммоип ата (\МО1, \0О2), 


'Мипамцщ (МО). Дополнительную информацию 


можно получить на сайте ПИр://мииим.у$- 
{ет$95.сот/изегз//еНП/гиез$.П\т. 


Дипломная программа \М/АВАЛМА$А 


\МАВА (”\М!огкеа Атагсйс Вазе$ А\мгага"). 
Этот диплом выдают за подтверждение О$О 
с десятью различными антарктическими ба- 
зами, представляющими не менее пяти 
стран. К диплому есть наклейки ($#скКег): 
"МАВА Нопог Во! 25 Вазе$" и "МАВА Тор 
Нопог Во! 50 Ва$е5". Специальные наклейки 
(епдогзетепт{), выполненные в виде флагов 
стран, выдаются за подтверждение 0$О0 
с 50% (или не менее 3) баз, представляющих 
данную страну (из числа баз, которым при- 
своен “ге!егепсе питьег” согласно “”МАВА 
Онес{огу"). Для диплома также засчитывают- 
ся О$О с МОС, 1ВЛАМТ, МОА и МЗУМ (после 
20.04.96 — 1ВЗАМТ). Эти четыре станции мо- 
гут быть использованы как уокКег только один 
раз (как для получения диплома, так и для по- 
лучения специальных наклеек). 

У\ММАВА НОМОВ ВО|.. Диплом выдают за 
05$0 с 25 различными антарктическими база- 
ми, представляющими не менее 15 стран, 
при условии получения всех специальных на- 
клеек (епдогзетеп\!). 

\МАЗА (”\Могке4 Атагсйс З1аНоп$ Амуага”). 
Диплом выдают за 050 с 10 станциями, нахо- 
дящимися в Антарктиде. К диплому есть на- 
клейки (5йскег): "МАЗА Нопог Вой 100 
ЗаНоп5" и "ММАЗА Тор Нопог Во! 200 З{айоп5". 


Специальные наклейки (епдогзетеп!{) вы- 
даются за подтверждение О$ЗО с каждыми 
последующими десятью станциями (20, 30, 
40, 50) и далее за каждые последующие пять 
станций (55, 60, 65 и до 225). При получении 
последней специальной наклейки соискатель 
будет награжден наклейкой ($#йскег) "МАЗА 
ЕХСЕЦЕМСЕ”. 

Для диплома также засчитываются ОЗО 
с №0С, 1АВТАМТ, МА, М8УМ (с 20.04.96 — 
|ВЗАМТ), 1В2А. Эти пять станций могут быть 
использованы как уокКег только один раз (как 
для получения диплома, так и для получения 
специальных наклеек). МАЗА НОМОВ ВО 
выдается за подтверждение 050 со 100 раз- 
личными станциями Антарктиды при условии 
получения всех специальных наклеек 
(епдогзетеп{). 

Общие требования. Для этой дипломной 
программы засчитываются ОЗ$О, установлен- 
ные с 1 января 1961 г. любым видом излуче- 
ния на любом любительском диапазоне. Сто- 
имость дипломов \М/АВА и \МАЗА — 15 9$0 за 
каждый. Стоимость специальных наклеек 
(епдогзетеп{) — 2 Ч$0 за каждую. Наклейки 
(°искег) к дипломам выдаются бесплатно. 
Дипломы М/АВА НОМОВ ВОЦ( и МАЗА НОМОВ 
ВОЦ- выдаются бесплатно. Наблюдателям 
дипломы выдаются на аналогичных условиях. 
Радиолюбители, работающие (или ранее ра- 
ботавшие) в эфире с антарктических баз, 
имеют право на получение дипломов М/АВА 
иМ/АЗА без предоставления О$Е или выписки 
из аппаратного журнала. 

Заявки с О$Е и оплатой надо направлять 


по адресу: Ма$зито Ва!5ато К1СРС), Зада 


Заае 28 Мога # 7, 1|-12084 Мопаом (Сиепо), 
Ца!у. Е-таЙ Ба!зато.таззито@1Ите.нН. 
Российские радиолюбители могут проверить 
карточки у спеск-рой\т ВАбУВ (352700, Май- 
коп, аб. ящ. 40, Валерий Харченко). Е-тай 
габутФосама.сот. Спеск-рош{ имеет полный 


комплект нормативных документов по этой 
дипломной программе и может проконсульти- 
ровать тех, кто интересуется этой программой. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
Поздравляем ЦА2-СС! 


Итоги СО ММ ОХ 160 МЕТЕВ СОМТЕЗТ 
1999 г. порадовали нас. Во многом это обус- 
ловлено блестящей работой в них коротко- 
волновиков Калининградской области - чле- 
нов ЧА? СОМТЕЗТ СИЬУВ. 

Экспедиция, в состав которой входили 
ЦАРЕВ, ЧАЗЕЕ ЧАРЕ7 и ВА2Р\, показала луч- 
ший результат в мире в подгруппе станций 
с несколькими операторами в $$5В соревно- 
ваниях - 842480 очков. Эта команда вышла 
в эфир из Туниса под позывным ЗУ\УЗВВ. 
В этих же соревнованиях другая калинин- 
градская команда - В\М/2Е — была пятой 
(237832 очка), а в СМ соревнованиях она вы- 
шла на шестое место (553504 очка). Неплохо 
выступили и остальные члены клуба. 

В результате по итогам обоих соревнова- 
ний ЧА? СОМТЕЗТ СЕВ занял третье место 
в мире в клубном зачете. Это лучшее дости- 
жение (2959988 очков) среди неамерикан- 
ских СОМТЕ$Т клубов, причем впереди кали- 
нинградцев два известнейших СОМТЕЗТ клу- 
ба США — ЕРАМКРОАО НВАОЮ СВ 
и РОТОМАС МАЦЕУ ВАП!О СИОВ. 

Из россиян в "топы" пробился ЦЧАЗИПЕ за- 
нявший пятое место в мире в подгруппе ГОМ/ 
РОМ/ЕН $5В (77448 очков). 

В С\М/ соревнованиях у россиян лучшими 
по подгруппам были ЧАЭАТ, ВАЭМУ (1Р), 
ЧАР), ВААМ\М, ВАЗОЧ (1Р), ВМ2Е (С), ЧАбЕУ 
(С), ав $$В соревнованиях — ЦА2Е), ЧА?ЕЁ 
((Р), ВАЗМ\М, ЧАЗУОЕ (1Р), ВМ9ЭТР, ВМ9$С 
(ЕР), ВИЭАМММ (С), ВМ/?Е (С). Здесь ЕР обозна- 
чает ГОМ/ РОМЕВ, а С - СЬУВ. 


На фото запечатлена, может быть, первая в мировой истории радиосвязь 
"прорубь — Земля", которую провели Виктор Беседин — ЦАЭГАО/р (ОТН которого — 
"прорубь") и ЧАЭЁЕР. (где-то на берегу и в тепле). Снимок сделан на угодьях 
Тюменского клуба закаливания, зимнего плавания и здорового образа жизни 
"Кристалл". Виктор занимается здесь уже второй год. Личный его рекорд -— купание 
при температуре —34 градуса (холоднее просто пока не было!). Он играет на гитаре 
и баяне, пишет и исполняет песни, увлекается фотографией. Но его основное хобби 
все-таки радиолюбительство. Читателям "КВ журнала" и журнала "Радио" Виктор 
известен несколькими публикациями (и не только по коротким волнам). 


® Технические основы 
цифрового 
спутникового 
вещания 

® Компьютерная 
телефония — 
технология ХХ1 
века 

® Заметки с выставки 


"ВКСС'99”" 


® Новости 


Е-ппай: с соппес!®радцо ги 
Общественный _ 


корбщев Н.М. 
Крейнин РБ. 
Кривошеев М.И. 
Меккель А.М. 
Симонов М.М. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ЦИФРОВОГО СПУТНИКОВОГО 


ВЕЩАНИЯ 


Б. ЛОКШИН, г. Москва 


Цифровое телевизионное вещание бурно развивается во 
многих странах. В России первой начала передавать телевиде- 
ние в цифровой форме программа НТВ-плюс. В предлагаемой 
статье в упрощенной форме излагаются принципы цифрового 
спутникового телевизионного вещания в соответствии со стан- 


дартом МРЕС-2. 


Индивидуальный прием телевизи- 
онных программ со спутников приоб- 
рел популярность в конце 80-х годов, 
когда появились недорогие малошу- 
мящие входные устройства на поле- 
вых транзисторах и стало возможным 
принимать сигналы с помощью не- 
большой антенны диаметром 
80...120 см, устанавливаемой на бал- 
коне или стене дома. К середине 90-х 
годов в Европе можно было прини- 
мать таким образом до 50 ТВ про- 
грамм с одной орбитальной позиции 
(например, со спутников Нот Впа 
в точке 13° в. д.). 

Прошло всего несколько лет, и се- 
годня с этих же спутников можно при- 
нимать уже сотни телевизионных про- 
грамм. В нашей стране абоненты НТВ- 
плюс вместо прежних пяти получают 
более 30 программ, и это далеко не 
предел. 

Каким же образом удается переда- 
вать несколько ТВ программ в одном 
спутниковом канале, который ранее 
использовался для передачи одной- 
единственной программы? Такой ска- 
чок в пропускной способности спутни- 
ковых ретрансляторов стал возмож- 
ным в первую очередь 


благодаря переходу И 
к цифровым методам В ВЕ ИЕ 


формирования и об- 
работки ТВ сигнала. 
Цифровые методы 
находят все более ши- 
рокое применение 
в технике передачи 
сообщений. Разра- 
ботка в 1992—1994 
годах эффективных 
алгоритмов цифрово- 
го сжатия, известных 
как семейство стан- 
дартов МРЕС, позво- 


т 9 


лила решить задачу многопрограмм- 
ного телевизионного вещания без за- 
метного снижения субъективного ка- 
чества изображения и звука. 

Как происходит передача ТВ сигна- 
ла к абоненту в цифровой форме? 
В современной студии сигнал преоб- 
разуется в цифровой формат уже на 
выходе телекамеры, и все операции 
по его обработке, хранению, передаче 
осуществляются в цифровом виде. 
Наиболее распространенным спосо- 
бом преобразования обычного анало- 
гового видеосигнала в цифровой фор- 
мат является импульсно-кодовая мо- 
дуляция (ИКМ). Кратко напомним, как 
она осуществляется. Аналоговый сиг- 
нал представляется дискретными 
(прерывистыми) отсчетами, взятыми 
через равные промежутки времени. 
Затем каждый отсчет квантуется — за- 
меняется ближайшим из конечного . 
числа разрешенных для передачи зна- 
чений. В результате аналоговый сиг- 
нал преобразуется в набор импульсов 
разного, но разрешенного уровня 
(рис. 1). Следующий этап ИКМ преоб- 
разования — представление кванто- 
ванного значения сигнала двоичным 
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числом, соответствующим номеру 
уровня квантования. На этом этапе 
и образуется цифровой сигнал. 

Цифровой видеосигнал с выхода те- 
лекамеры, цифрового видеомагнито- 
фона или видеосервера поступает на 
вход кодера сжатия (компрессии), ра- 
ботающего в стандарте МРЕС-2, при- 
нятом Международной организацией 
по стандартизации в 1994 г. 

Алгоритм, положенный в основу 
стандарта МРЕС-2, включает опреде- 
ленный базовый набор последователь- 
ных процедур, показанный на упрощен- 
ной структурной схеме цифрового ко- 
дера (рис. 2). Алгоритмы разных про- 
изводителей кодеров могут несколько 
различаться, при этом предусмотрена 
совместимость цифровых сигналов со 
всеми декодерами цифрового сжатия, 
находящимися в приемных устройст- 
вах, так как стандарт однозначно ука- 
зывает декодеру, какой смысл припи- 
сывается тем или иным принимаемым 
потокам. 


вычитание 


ние 
Горатное 
квантование 
братное 
ДКИ 


Гуммиро- 


ы 
Компенсация 
= 


Оценка 
движения 


Рис. 2 


В стандарте МРЕС-2 определено ог- 
раниченное число возможных сочета- 
ний параметров обработки, охватыва- 
ющее тем не менее широкий диапазон 
качественных показателей. По разре- 
шающей способности в стандарте оп- 
ределены четыре уровня (!еуе|), 
по сложности используемого алгорит- 
ма обработки — пять профилей (рго- 
Не). Для вещательных систем переда- 
чи рекомендован вариант МР@МИЕ, где 
МР означает Мат РгоШе (основной 
профиль), а МЕ — Мат (еуе! (основной 
уровень), допускающий формирование 
цифрового потока со скоростью видео- 
данных до 15 Мбит/с на программу. 

Основу цифровога сжатия видеоин- 
формации составляет устранение из- 
быточности изображения благодаря 
подобию (корреляции) его строк и по- 
лей. Различают два вида избыточности: 
временную (два последовательных ка- 
дра изображения мало отличаются 
один от другого) и пространственную 
(значительную часть изображения со- 
ставляют однотипные одинаково окра- 
шенные участки). 

Временная избыточность устраня- 
ется передачей вместо кадра изобра- 


Управление 
квантованием 
Кодирование 
обобщения ЛИНИИ 


жения его отличий от предыдущего ка- 
дра. Простое вычитание для определе- 
ния их различий было значительно усо- 
вершенствовано, когда заметили, что 
большая часть изменений, появляю- 
щихся на изображении, может быть ин- 
терпретирована как смещение малых 


‚ областей изображения. Разбив изоб- 


ражение на небольшие блоки (16х16 
элементов) и найдя их расположение 
в предыдущем кадре, можно для каж- 
дого блока найти набор параметров, 
показывающий направление и величи- 
ну его смещения. Этот набор называют 
вектором движения, а всю операцию — 


предсказанием с компенсацией движе-: 


ния. Например, при движении предме- 
та по прямой достаточно передать 
лишь сигнал о его начальном и конеч- 
ном положениях. При этом отпадает 
необходимость передачи сигналов, оп- 
ределяющих промежуточные положе- 
ния этого предмета. По каналу связи 
передается только вектор движения 
и относительно небольшая разность 
между текущим (в нашем 
примере это блок с на- 
чальным положением 
предмета или только его 
части) и предсказанным 
блоком (в нашем примере 
блок с той же частью 
предмета в конце движе- 
ния). 

Благодаря тому, что не 
передаются промежуточ- 
ные положения предмета 
(или его части) уменьша- 
ется, естественно, полоса 
частот, необходимая для 
последовательной пере- 
дачи движения предмета. 
Таким образом, на этом 
этапе устраняется прост- 
ранственная —избыточ- 
ность — разностный сиг- 
нал подвергается преоб- 
разованию из простран- 
ственной в так называе- 
мую частотную область 
(т.е. оперируем с частотой), осуществ- 
ляемому с помощью специальной ма- 
тематической операции — двумерного 
дискретно-косинусного преобразова- 
ния (ДКП). Следующий этап обработки 
заключается в адаптивном квантовании 
полученных двоичных чисел (коэффи- 
циентов). Набор коэффициентов каж- 
дого блока расёматривается как век- 
тор, и процедура квантования произво- 
дится над набором в целом (векторное 
квантование). Дополнительное устра- 
нение избыточности результирующего 
сигнала производится на этапе коди- 
рования сообщения перед подачей его 
в канал связи. 

Для оценки полученного сигнала 
в результате квантования (т.е. пра- 
вильности проведенных операций для 
получения в месте приема передавае- 
мого изображения) производится об- 
ратная обработка квантованного сигна- 
ла (обратное квантование, обратное 
ДКП, суммирование, управление кван- 
тованием), который сравнивается в уз- 
ле оценки движения с сигналом до вы- 
читания. Полученные сведения о сигна- 
ле направляются в узел кодирования 
сообщения. 


связи 


Составной частью в стандарт 
МРЕС-2 входят алгоритмы передачи 
звуковых сигналов с цифровой ком- 
прессией, при этом используются те же 
принципы полосного кодирования зву- 
ка, что и в стандарте МРЕС-1 (уровни | 
и 1). Весь частотный спектр звукового 
сигнала разбивается на 32 полосы 
с помощью набора полосовых филь- 
ров. Сжатие достигается благодаря то- 
му, что выходные сигналы полос с ма- 
лой спектральной энергией имеют ма- 
лую амплитуду и потому могут кодиро- 
ваться более короткими кодовыми сло- 
вами’. Используется так называемый 
психоакустический эффект, заключаю- 
щийся в маскировке слабого звука 
близким по частоте более сильным зву- 
ком. Шумы квантования динамически 
приспосабливаются к порогу маскиро- 
вания, и в канале передаются только те 
детали звучания, которые могут быть 
восприняты слушателем. Квантование 
в каждой полосе может осуществлять- 
ся либо посредством измерений энер- 
гии сигнала этой полосы (уровень |), 
либо с использованием внешнего спек- 
трального анализа (уровень 1). Пред- 
ставляя хороший компромисс между 
качеством и сложностью, стандарт 
МРЕС-1 Уровень И (Мизсат) получил 
наибольшее распространение в систе- 
мах цифрового сжатия звука. 

Качество передаваемого сигнала 
тем выше, чем больше скорость циф- 
рового потока на выходе кодера. Стан- 
дарт предусматривает различные сте- 
пени сжатия аудиоданных с выходной 
скоростью от 64 до 384 кбит/с на сте- 
реопрограмму. 

Системная часть стандарта МРЕС-2 
описывает объединение вединый циф- 
ровой поток отдельных потоков изоб- 
ражения, звука, синхронизации одной 
или нескольких программ. Эту опера- 
цию выполняет специальное устройст- 
во, называемое мультиплексором. 
Для передачи в среде с помехами фор- 
мируется “транспортный поток”, вклю- 
чающий средства для предотвращения 
ошибок и обнаружения утерянных па- 
кетов. Он состоит из пакетов фиксиро- 
ванной длины (188 байт), содержащих 
стартовый байт, префикс (3 байта) 
и область телевизионных данных. 

Перед подачей в канал связи сигнал 
подвергается дополнительному поме- 
хоустойчивому кодированию и посту- 
пает на модулятор. Эти операции не 
входят в стандарт МРЕС-2 и в разных 
спутниковых системах могут в принци- 
пе выполняться различными способа- 
ми, но это бы лишало системы аппара- 
турной совместимости. Европейским 
странам удалось решить эту проблему. 
На базе МРЕС-2 были разработаны 
стандарты многопрограммного цифро- 
вого ТВ вещания для спутниковых и на- 
земных кабельных и эфирных сетей 
(соответственно О\В-$, ОУВ-С, О\МВ- 
Т), нормирующие все операции на пе- 
редающей стороне вплоть до подачи 
сигнала на вход радиоканала. | 

В стандарте О\В-$ (ЕТЗ 300 421) ис- 
пользуются фазовая модуляция, 


'} Кодовое слово — совокупность битов, рас- 


сматриваемых как целое при цифровой об- 
работке. 


скремблирование сигнала? и каскадное 
помехоустойчивое кодирование с пере- 
межением данных для защиты от пакет- 
ных ошибок. 

Скремблирование применяется для 
‚ повышения устойчивости работы схемы 
тактовой синхронизации приемника 
и достижения равномерного спектра 
радиосигнала. После скремблирования 
транспортный поток подвергается по- 
мехоустойчивому кодированию внеш- 
ним кодом (укороченным кодом Рида- 
Соломона? с эффективностью кодиро- 
вания 204/188), обеспечивающим “поч- 
ти безошибочный” прием (вероятность 
ошибки на выходе менее 107) при ве- 
роятности ошибки на входе менее 
2х10*. Для защиты от пакетированных 
ошибок большой длительности приме- 
няется непрерывное сверточное пере- 
межение — перестановка местами со- 
седних байтов. Глубина перемежения 
составляет 12 байт. 

Внутренний код — сверточный® с от- 
носительной скоростью 1/2, 2/3, 3/4, 
5/6 или 7/8 и длиной кодового ограни- 


2 Умножение информационного цифрового 
потока на псевдослучайную последователь- 
ность, чтобы придать потоку случайный ха- 
рактер. 

3 Код Рида-Соломона (по именам теорети- 
ков кодирования) — блочный код, согласно 
которому информационная цифровая после- 
довательность разбивается на блоки опреде- 
ленной длины, а каждый такой блок дополня- 
ется проверочными символами, формируе- 
мыми по определенным правилам. 

* Сверточный код — код, согласно которому 
результирующие символы (символ — дис- 
кретный сигнал, способ модуляции которого 
обеспечивает возможность его демодуля- 
ции) формируются непрерывной математи- 
ческой операцией свертки информационной 
последовательности. 


чения К=7. Конкретное значение отно- 
сительной скорости передачи выбира- 
ется с учетом мощности и ширины по- 
лосы частот используемого бортового 
ретранслятора. Выбор нужной скорости 
в декодере приемного устройства про- 
изводится автоматически по наличию 
или отсутствию синхронизации. 

Модуляция производится на проме- 
жуточной частоте 70 или 140 МГц. Стан- 
дарт О\УВ-$ предусматривает примене- 
ние четырехпозиционной фазовой мо- 
дуляции 4-ФМ (англ. ОРЗК). Получен- 
ный на выходе модулятора цифровой 
сигнал 4-ФМ далее проходит через все 
стандартные устройства земной стан- 
ции: повышающий преобразователь ча- 
стоты, усилитель мощности, волновод- 
ный тракт — и через антенну излучается 
в сторону спутника. . ‚, 

При организации многопрограммно- 
го цифрового ТВ вещания. важно пра- 
вильно выбрать скорость передачи ви- 
део- и звукоданных, поскольку от этого 
непосредственно зависит качество ТВ 
изображения и звукового сопровожде- 
ния. Субъективные экспертные оценки 
качества ТВ изображения показали, что 
для получения ТВ изображения со сту- 
дийным качеством необходимо переда- 
вать видеоданные со скоростью 
9...15 Мбит/с. Передача с качеством 
первичного распределения обеспечи- 
вается в диапазоне скоростей 
7...9 Мбит/с. Для обеспечения веща- 
тельного качества, соответствующего 
ТВ изображению на экране бытового 
телевизора систем РА! или ЗЕСАМ, до- 
статочно скорости 4...7 Мбит/с (в зави- 
симости от сюжета), при этом декоди- 
рованный видеосигнал будет малопри- 
годен для последующей обработки 
и повторного кодирования со сжатием. 
Нетрудно рассчитать, что в спутнико- 
вом канале с пропускной способностью 


40 Мбит/с можно передать 5—6 про- 
грамм хорошего качества, соответству- 
ющего магистральным каналам подачи 
программ, или 8—10 программ с каче- 
ством бытового телевизора РАЁ или 
ЗЕСАМ. 

Хороший резерв увеличения пропу- 
скной способности каналов представ- 
ляет собой метод статистического 
мультиплексирования, основанный на 
использовании статистических свойств 
последовательностей изображений. 
Специальная управляющая программа 
динамически перераспределяет общий 
ресурс пропускной способности между 
каналами таким образом, что каналам 
с высокой детальностью изображений 
и быстрыми движениями выделяется 
большее число битов, чем каналам с бо- 
лее простыми изображениями. В ре- 
зультате достигается то же качество 
изображения при средней скорости ци- 
фрового потока на 20...30 % ниже, чем 
в каналах с жестким мультиплексирова- 
нием. 
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УПРОЩЕНА ВЫДАЧА РАЗРЕШЕНИЙ НА 
ВВОЗ И ЭКСПЛУАТАЦИЮ МАЛЫХ ЗЕМНЫХ 
СПУТНИКОВЫХ СТАНЦИЙ 


Постановлением коллегии Госкомсвязи 
России от 21.03.97 г. “О перспективе разви- 
тия спутниковых систем связи и вещания 
в России” поручалось ряду подразделений 
Госкомсвязи рассмотреть возможность уде- 
шевления и упрощения юридического 
оформления процедур при ввозе в Россию 
импортных земных станций спутниковой свя- 
зи (3С СС) и других правил, связанных с по- 
лучением разрешений на использование ча- 
стот, приобретением и ввозом зарубежного 
оборудования, сертификацией, проектиро- 
ванием, строительством и эксплуатацией 
земных станций типа \/$ЗАТ (микротерминал), 
а также лицензированием услуг спутниковой 
связи. 

В соответствии с этими поручениями 
и проделанной работой Госкомсвязи России 
издал приказ от 12.05.99 г. за № 81 “Об упро- 
щении процедуры регистрации органами 
Госсвязьнадзора России действующих 
и вновь построенных объектов связи общего 
пользования, а также выдачи разрешений на 
их строительство и эксплуатацию”. Несколь- 
ко позже — 01.12.99 г. — ГКРЧ России утвер- 


дила инструкцию “О порядке оформления 
и выдачи разрешений на ввоз и эксплуата- 
цию малых земных станций спутниковой свя- 
зи”, которая распространялась на станции 
с диаметром антенн 3,8 м и менее, в том чис- 
ле на станции типа \ЗАТ. 

Инструкцией предусмотрен срок получе- 
ния разрешений — 4,5-6 месяцев с учетом 
пересылки документов по почте. 

Для получения в Госсвязьнадзоре разре- 
шения на ввоз в страну импортных малых ЗС 
СС заявителю теперь достаточно иметь ре- 
шение ГКРЧ России вместо требовавшегося 
ранее разрешения на частотные присвоения 
по месту будущей установки земных станций. 
При этом процедура согласования заявочных 
документов отныне будет происходить па- 
раллельно (одновременно, а не последова- 
тельно, как ранее) во всех заинтересованных 
организациях и ведомствах. Это позволяет 
сократить время получения разрешений. 

Впервые в России введены 300— 
и 400-километровые координационные зоны 
от национальной границы России соответст- 
венно для передающих и приемных уст- 


ройств малых ЗС СС, за пределами которых 
частотные присвоения радиоэлектронным 
средствам и ЗС СС не подлежат междуна- 
родной координации (п. 1107 Регламента ра- 
диосвязи). Это положение не распространя- 
ется на малые ЗС СС, участвующие в между- 
народной радиосвязи, — они требуют меж- 
дународного признания. 

Инструкция устанавливает правила полу- 
чения разрешений и образцы заявочных 
и разрешительных документов для малых ЗС 
СС как для юридических, так и физических 
лиц. 

Издание и распространение Инструкции 
поручено Некоммерческому партнерству 
“Национальная ассамблея спутниковой свя- 
зи” (телефон для справок (095) 290-73-56; 
факс (095) 290-80-56). Ассамблея является 
членом Государственной комиссии по элек- 
тросвязи. Она приглашает операторов свя- 
зи, поставщиков телекоммуникационного 
оборудования и других юридических лиц 


‚ объединить усилия по дальнейшему упро- 


щению и сокращению сроков, удешевлению 
процедур получения различных разреши- 
тельных документов для сетей спутниковой 
связи. 
А. МАТВЕЕВ, 
исполнительный директор 
Некоммерческого партнерства “Нацио- 
нальная ассамблея спутниковой связи” 
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мер, нажатие клавиши “1” — при отве- 
те “да”, либо клавиши “2” — при отве- 
те “нет”, а в системах с распознавани- 
ем голоса — и просто речевых отве- 
тов. Причем современные системы 
СТ! могут вам предложить разговор на 
любом из трех-пяти языков. 

В отличие от внешних функций вну- 
тренние приложения, скрытые от 
внешнего абонента, дают неограни- 
ченный простор вашим возможностям 
и потребностям. 

Прежде всего, это — регистрация 
речевых сообщений, представляю- 
щая собой многоканальную запись 
и обработку телефонной речевой ин- 
формации, широко используемую 
в системах обеспечения безопаснос- 
ти банков и крупных фирм, а также 


КОМПЬЮТЕРНАЯ ТЕЛЕФОНИЯ — 
ТЕХНОЛОГИЯ ХХ! ВЕКА 


| А. БОБЫЛЕВ, г. Новосибирск 


В статье рассматривается сравнительно новая услуга: ком- 
пьютерная телефония — СТ|, представляющая собой систему, 
интегрирующую компьютерные и телефонные сети. СТ! открыва- 
ет перед потребителями широкий простор в удовлетворении ря- 
' да телекоммуникационных услуг, о которых достаточно полно 
‚ рассказывает автор. 

_ Наряду с СТ! в последнее время все большее распространение 
_ получает телефония с помощью Интернета — !Р-телефония, ко- 
’ торая позволяет предоставлять услуги междугородной и между- 
| народной телефонной связи по тарифам, существенно низким 
` в сравнении с традиционными. !Р-телефония активно внедряется 
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ив России. 


Интеграция России в Глобальное 
информационное сообщество тес- 
нейшим образом связана с формиру- 
ющейся Единой телекоммуникацион- 
ной сетью. Стратегические же прин- 
ципы построения такой Сети опира- 
ются, в частности, на всеобщую циф- 
ровизацию сигналов, переход к широ- 
кополосной сети с интеграцией услуг 
(обслуживания) — например, В-1$0М 
— и формирование интеллектуальных 
сетей массового обслуживания с мо- 
дульным построением баз данных. 
Весь мир будет опоясан волоконно- 
оптическими, коаксиальными, спутни- 
ковыми и другими линиями связи для 
передачи с огромной скоростью тера- 
битов информации. 

Но человеческое восприятие как 
было, так и останется образным, бес- 
конечным и аналоговым по сути. По- 
тому и требуются универсальные 
“шлюзы” подключения к человеческой 
“сети”. Одним из таких “шлюзов” бу- 
дет существующая уже сегодня систе- 
ма компьютерной телефонии — СТ, 
перевод аббревиатуры которой 
(Сотрщег Теерпопе ПИ\едгайоп) дает 
лучшее понимание сущности этой си- 
стемы — интеграция информацион- 
ных пространств компьютерных и те- 
лефонных сетей. Таким образом, СТ! 
может быть определена как про- 
граммно-аппаратный комплекс, ис- 
пользуемый для объединения ТфОП 
и компьютерных сетей. Ее аппаратные 
средства представляют собой ком- 
плект плат расширения для ПК, кото- 
рые в наборе с необходимым ПО со- 
здают возможность работы требуемо- 
го пользователю приложения (см. да- 
лее). 

На рисунке в качестве примера 
показан один из возможных вариан- 
тов построения сети СТ!. Телефонная 
сеть общего пользования (ТФОП) со- 
единительными линиями связана с уч- 
режденческой (офисной) АТС, оконеч- 
ным оборудованием которой являют- 
ся абонентские телефонные аппара- 
ты, факсы, компьютеры (ПК). Для вы- 
полнения дополнительных функций 
АТС соединена с сервером. Таким об- 
разом, функции компьютерной теле- 
фонии в той или иной степени могут 
быть разделены между АТС и серве- 
ром, который, в частности, должен 
быть оснащен голосовой платой и со- 


ответствующим программным обес- 
печением. Сервер чаще всего работа- 
ет в локальной сети с оконечными 
терминалами в виде ПК. Однако ис- 
пользование сервера не обязательно 
— все необходимые функции могут 
быть возложены на телефонную сис- 
тему, при этом СТ! решает внутренние 
задачи компании, является мощной 
поддержкой телефонных функций. 
Пожалуй, наиболее важный момент 
в аппаратном решении — принцип от- 
крытости системы СТ|, когда пользо- 
ватель, подключив к интеллектуальной 
системе интересующий его набор 
плат расширения, создает конкретную 
конфигурацию (приложение) для логи- 
ческого соединения работы всех тех- 
нических средств, которые управля- 
ются специальными программами. 
При этом в корне меняется наше пред- 
ставление о возможности связи, обра- 
ботки информации, приятно удивляя 
высокими технологиями ХХ! века. 
Прежде чем перейти к описанию 
приложений СТ|, напомним, что лю- 
бой аппаратно-программный ком- 
плекс компьютерной телефонии (СТ|), 
имея стыковку с телефонной линией, 
выполняет все функции “общения” 
с ней: анализирует состояние линии, 
распознает входящие звонки, набира- 
ет номер, передает и принимает не 
только речевую, но и факс-модемную 
информацию, может вести самостоя- 


тельный “разговор” с абонентом, за- 


давая ему заложенные в программе 
вопросы (четко структурированные 
наборы фраз) и ожидая ответ, напри- 


службами охраны, МВД и др. Систе- 
ма, заранее запрограммированная на 
определенные телефонные линии, те- 
кущее время, длительность разгово- 
ра, входящий телефонный номер (оп- 
ределенный с помощью АОН), ско- 
рость записи на носитель информа- 
ции и на другие параметры, записы- 
вает необходимую информацию (если 
нужно — с речевым сообщением), 
формируя далее базу данных из от- 
дельных записанных разговоров, ко- 
торая может архивироваться и пере- 
мещаться автоматически. 

Обычно популярен лишь неболь- 
шой фрагмент этого приложения — 
так называемый “тарификатор” теле- 
фонных разговоров, предоставляю- 
щий минимально необходимую теку- 
щую информацию (“кто, когда 
и сколько наговорил”) и реализован- 
ный как в “железе”, так и чисто “вирту- 
ально”, в виде программы для ком- 
пьютера, отслеживающего работу 
АТС. Пользователи домашних телефо- 
нов прекрасно знакомы с этой систе- 
мой, присылающей счета за междуго- 
родние переговоры. 

Второе место в приложениях СТ! 
занимают информационно-спра- 
вочные системы. Особого разъясне- 
ния они не требуют — ведь во многих 
городах давно существуют ее некото- 
рые реализации, например служба 
“09” (в ночное время передается запи- 
санный на аудиопленку минимально 
необходимый перечень номеров теле- 
фонов различных служб, транспорта 
и ряд других). Особенно активно это 
приложение используется в банков- 
ских системах обслуживания, где, 
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помимо общей информации (услуги 
банка, курсы валют и др.), службы ин- 
дивидуального доступа работают с кли- 
ентами, имеющими свой индивидуаль- 
ный Р!М-код (персональный номер 
идентификации), выдавая информа- 
цию о состоянии счета этого клиента, 
архивной информации и др. Эти служ- 
бы предоставляют также возможность 
управления счетом по телефону (опла- 
та различных услуг, перемещение де- 
нежных средств и т. д.). Правда, здесь 
уже вплотную встает вопрос безопас- 
ности проведения этих операций. 

В короткие сроки на Западе стала 
популярной система “Магазин по те- 
лефону”: клиент путем подсказок 
и ответов очень быстро находит нуж- 
ный ему товар и может его купить. Ана- 
логично работают и справочные транс- 
портные службы, выдавая информа- 
цию о расписании движения, наличии 
билетов, их заказе и пр. Если клиент не 
получил интересующую его информа- 
цию, то он может непосредственно 
связаться с оператором справочной 
службы (например, нажав определен- 
ную клавишу), а также получить полный 
каталог, прайс-лист и т. п. по факсу. 
Правда, в последнее время эта систе- 
ма практически вытеснена благодаря 
широчайшему распространению “Ин- 
тернет-Магазинов”, использующих 
прекрасную графику и сервис (как 
в настоящем магазине). Более того, 
все большее распространение получа- 
ют и электронные карточки со специ- 
альными считывателями, подключае- 
мые к персональным компьютерам для 
безналичной расплаты за произведен- 
ные виртуальные покупки. 

Все эти новшества имеют много 
плюсов, среди которых наиболее важ- 
на автоматизация рутинной (в основ- 
ном ручной) работы, высвобождающая 
персонал фирмы для более важных 
дел, при этом финансовый выигрыш 
более чем очевиден. Что говорить, 
удобство и перспективность систем 
СТ! очевидны, и можно утверждать, 
что мир стоит на рубеже массового 
внедрения подобных систем как в де- 
ловую жизнь, так и в быт человека. 

Другое важное приложение СТ! — 
системы сбора информации, пред- 
назначенные для автоматизации ру- 
тинных телефонных опросов, таких как 
маркетинговые, ‘социологические, 
связанные с предварительным отбо- 
ром кандидатов на работу и т. д. Сис- 
тема, дозвонившись до абонента, 
в определенный момент его опроса 
может самостоятельно решить, стоит 
ли соединять его с оператором вашей 
фирмы или нет. 

Наконец, наиболее важным прило- 
жением СТ! является растущая во мно- 
гих городах автоматизация офисной 
телефонии. Прежде всего, это — ин- 
теллектуальная переадресация теле- 
фонных звонков. Введенный в систему 
СТ! список телефонных номеров, 
по которым вас можно найти, станет, 
при необходимости, для этой системы 
“программой действий”, хотя система 
может и заглянуть в ваш “ящик рече- 
вой почты”. Для офисной телефонии 
также важно автоматически распреде- 
лять вызовы, обрабатывая большое 


количество звонков, приходящих по 
нескольким линиям. При этом важные 
клиенты (например, после определе- 
ния их номера АОНом) могут сразу по- 
лучить доступ к вам согласно приори- 
тетному списку, а из остальных клиен- 
тов может быть составлена очередь 
(с уведомлением клиента о его поряд- 
ковом номере), при подходе которой 
клиента автоматически оповещают. 
Система СТ! может переадресовать 
клиента другому сотруднику, предва- 
рительно узнав с помощью голосового 
меню намерения этого клиента. Если 
же вы заняты разговором по телефону, 
то она может, вмешавшись в разговор, 
сообщить вам (конфиденциально) еще 
об одном звонящем клиенте и его де- 
ле, а при необходимости и самостоя- 
тельно “разобраться с ним”. Аналогич- 
но СТ! может контролйровать и исхо- 
дящие звонки. 

Наиболее популярно на сегодняш- 
ний день в деловой сфере и активно 
внедряемое СТ!-приложение офисной 
телефонии — речевая почта (\Уосе 
Майн). Она схожа с телефонным автоот- 
ветчиком, но значительно шире по 
возможностям. Пользователь \о!се 
Май может с любого телефона (рабо- 
чего, домашнего, общественного) за- 
глянуть в свой “почтовый ящик”, на- 
брав или сообщив свой пароль, и по- 
работать с ним — прослушать, запи- 
сать сообщения (в том числе и техни- 
ческими средствами), убрать лишнее 
и заархивировать необходимое, сор- 
тируя по темам и рубрикам. Работая 
круглосуточно, ваш “почтовый ящик” 
поможет избавиться от ненужных те- 
лефонных переговоров. Интегрируясь 
в городскую телефонную сеть, УМосе 


Ма! дает выгодный шанс пользовате- 


лям, не имеющим своего телефона. 
Кроме того, можно создать и исходя- 
щий “почтовый ящик” для хранения со- 
общений как для общего пользования, 
так и конфиденциальных (по паролю). 
В ближайшем будущем \огсе Май по- 
сягнет и на междугородный эписто- 
лярный жанр. Отправить “звуковое 
письмо” будет так же просто, как теле- 
грамму. Кстати, наиболее часто можно 
встретить \о!се Май, как приложение, 
в сотовых компаниях. 

К речевой почте вплотную примы- 
кает и факс-почта, которая обладает 
теми же возможностями. 

В конечном счете система СТ|, со- 
единив две предыдущие функции, мо- 
жет обрабатывать любое интегриро- 
ванное сообщение, в том числе 
и мультимедийную информацию, 
вплоть до прочитывания ею поступив- 
шего документа, что уже напоминает 
“электронное делопроизводство”. 

Научившись принимать почту, сис- 
тема СТ! сможет также самостоятель- 
но заниматься факс-рассылкой со- 
общений по интеллектуальным фак- 
сам или “почтовым ящикам”, при этом 
не забывая отчитываться перед вами 
о проделанной работе. Очень удобно 
таким образом рекламировать свои 
товары и услуги. 

Аналогично работает и система го- 
лосового оповещения, например, 
для сообщения о задолженности по 
оплате услуг и товаров или для опера- 


тивной организации собраний и сове- 
щаний, а также об аварийных ситуаци- 
ях. Педантичность и скрупулезность 
подобных систем поистине поражают! 

Объединение всех этих разных при- 
ложений для автоматизации офисной 
телефонии создает неповторимого, 
настроенного только на вас автомати- 
ческого секретаря, работающего днем 
и ночью при любых ситуациях. 

Компьютерная телефония не ис- 
черпывается перечисленными прило- 
жениями. Она внедряется во все теле- 
коммуникационные системы, “обрас- 
тая” необходимыми интерфейсными 
устройствами и программным обеспе- 
чением. Например, на Западе уже экс- 
плуатируются необслуживаемые ком- 
пьютеризованные радиостанции, ко- 
торые автоматически пополняют свои 
фонотеки, следят за работой своих ра- 
диоэлектронных систем, получают от 
владельца указания и программы ра- 
диопередач либо сами их составляют, 
принимают заявки от радиослушате- 
лей и т. д. Естественно, все это дела- 
ется через телефонную и компьютер- 
ную сети... 

И все же внесем ясность: конечно, 
СТ! позволяет значительно улучшить 
обработку телефонной информации, 
взяв на себя рутинные процессы, но не 


более того! Ее основная задача — сде-. 


лать более доступными и эффектив- 
ными коммуникации и общение. 

Наконец, СТ! уже давно использует- 
ся в системах услуг междугородной 
и международной телефонной связи. 
Однако в последнее время возникло 
и альтернативное решение — телефо- 
ния с помощью Интернет — |Р-телефо- 
ния, причем по тарифам значительно 
ниже существующих. Как отмечено 
в начале статьи, !1Р-телефонии будут 
посвящены специальные публикации. 
Кстати сказать, многие страны Европы, 
не теряя времени, уже сейчас модер- 
низируют программное обеспечение 
для обработки речи в среде Интернета, 
готовясь тем самым к массовому появ- 
лению на рынке услуг телефонной свя- 
зи альтернативных операторов, предо- 
ставляющих качественные телефон- 
ные услуги через Интернет. 

В марте 1998 г. завершились испы- 
тания этого вида услуг и на опытной 
зоне “Ростелекома”, после чего 
в крупных городах, где теперь можно 
встретить альтернативных операто- 
ров междугородной и международной 
телефонии, предоставляющих такие 
услуги по расценкам в два...пять раз 
ниже традиционных! И здесь нет ниче- 
го удивительного. Ведь даже для 
обычного российского пользователя 
сеть Интернета доступна всего за 1...3 
долл. в час, а например, для амери- 
канского и того дешевле — за 30 долл. 
в месяц. Но самое поразительное 
здесь то, что пользоваться услугами 


Интернет-телефонии можно не только 


со “своего” телефона, но и с любого 
другого — хоть с уличного таксофона, 
так как “опознавание” происходит 
лишь при наборе зарегистрированно- 
го в этом “шлюзе” кода доступа! Кста- 
ти, автор этих строк неоднократно 
пользовался подобными услугами, че- 
го и вам желает! 
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РАДИО № 3, 2000 % 


ЗАМЕТКИ С ВЫСТАВКИ 


"ВвКСС’99” 


В Москве, во Всероссийском выста- 
вочном центре, в конце прошлого года 
состоялась вторая международная вы- 
ставка ”Ведомственные и корпоратив- 
ные сети связи’99” (“ВКСС’99”), собрав- 
шая большое число участников. Ее орга- 
низаторами были РАО “ЕЭС России”, 
РАО “Газпром”, Государственный тамо- 
женный комитет РФ, Министерство пу- 
тей сообщения РФ и другие ведомства. 

Интерес к этой выставке не случаен. 
Дело в том, что многие ведомственные 
сети по своей протяженности и осна- 
щенности не уступают сети общего 
пользования. На ВКСС, как свидетельст- 
вовали экспонаты выставки, широко ис- 
пользуются современные телекоммуни- 
кационные средства российских и зару- 
бежных производителей. Их мощности 
нередко превышают потребности своих 
отраслей, поэтому они готовы предо- 
ставлять услуги связи не только своим 
клиентам. А это значит, что “Ростелеко- 
му”, видимо, недолго оставаться моно- 
полистом — у него появляются вполне 
реальные конкуренты, что должно спо- 
собствовать снижению тарифов нателе- 
коммуникационном рынке (вспомним 
конкурентную “войну”, развернувшуюся 
в последнее время между крупнейшими 
операторами мобильной связи, в ре- 
зультате которой весьма заметно были 
снижены тарифы на их услуги). 

На проводимых в рамках выставки 
пресс-конференциях руководители 
ВКСС отмечали, что дальнейшее разви- 
тие этих сетей могло бы осуществляться 
в том числе за счет предоставления ус- 
луг большему числу клиентов, тем более, 
что уже сейчас такая возможность име- 
‚ется. Начальник службы телемеханики 
и связи ЦДУ “ЕЭС России” В. Х. Ишкин, 


Стенд компании “ТрансТелеКом” — 
одного из крупнейших ведомствен- 
ных операторов. 


например, считает, что при снижении та- 
рифов, установленных “Ростелекомом”, 
ВКСС могли бы арендовать у него боль- 
ше каналов, что было бы обоюдовыгод- 
но. Кроме того, ВКСС готовы снять при 
этом с “Ростелекома” часть “невыгод- 
ной” для него нагрузки, в частности, об- 
служивание многих бюджетных органи- 
заций и льготников, находящихся в тяже- 
лом финансовом положении и неспо- 
собных зачастую оплачивать предостав- 
ленные услуги. 

Среди участников выставки были 
практически все крупнейшие зарубеж- 
ные фирмы, работающие в России: “Лю- 
сент” (Шисет Тесппоюде5), “Алкатель”, 
“Сименс” “Эрикссон”, “Будафон”, 
“Капш”, “Искра” и многие другие. 

Среди российских фирм, участвовав- 
ших в выставке, следует отметить успехи 
ЗАО “Информтехника и связь”, извест- 
ного разработчика и производителя обо- 
рудования в стандарте ВЕСТ — систем 
беспроводного абонентского доступа 
“МиниКом ОМС 32 ММГ”, систем микро- 
сотовой связи “МиниКом ОМС 32”(кста- 
ти, с ее помощью был телефонизирован 
в 1998 г. выставочный центр “Москва” на 
ВВЦ). “МиниКом ОМС 32” создает сеть 
радиозон, охватывающих территорию 


большого предприятия. Благодаря это- 


му его’ сотрудники могут быстро свя- 
заться как с городом, так и с каждым 
подразделением предприятия. В любой 
точке радиозоны, в которой имеется ро- 
зетка с питанием 220 В, можно через 
специальный радиотерминал подклю- 
чить аналоговый телефонный аппарат, 
факс или компьютер (через модем). 
Мощность излучаемого радиосигнала — 
не более 10 мВт, пиковая мощность — не 
более 250 мВт. Скорость передачи — 
32 кбит/с; максимальная дальность свя- 
зи — 7,5 км, разрешенная — 5 км. 

Естественно, что многие экспоненты 
демонстрировали свои решения созда- 
ния корпоративных систем. Например, 
на стенде ООО “Фирма РКК” были пред- 
ставлены информационные материалы 
о крупнейших проектах для таких энер- 
госистем, как “Иркутскэнерго”, “Центрэ- 
нерго”, АО “Кузбассэнерго” и др. Компа- 
ния “АйТи” предложила свои решения, 
созданные для Красноярской ГЭС, “Ка- 
релэнерго” и “КРАЗ”. 

Заслуживает быть отмеченной рабо- 
та ЗАО “Компания Транстелеком”, кото- 
рое по заказу МПС РФ создает единую 
магистральную цифровую сеть минис- 
терства, прокладывая волоконно-опти- 
ческие линии связи общей протяженнос- 
тью более 35 тыс. км. Резервирование 
сети за счет использования спутниковых 
каналов связи позволит повысить на- 
дежность ее эксплуатации. 

Новые цифровые системы ВЧ связи 
серии ЕТ-500 показало ТОО “АББ ВЭИ 
Электроника”, имеющее в Москве завод 
по производству новейшего цифрового 
оборудования ВЧ связи. Оно предназна- 
чено для организации ВЧ каналов по вы- 
соковольтным линиям (ВЛ) электропе- 
редачи напряжением 35...1150 кВ. 
При передаче небольших объемов ин- 


формации на значительные расстояния 
ВЧ связь до сих пор остается одним из 
самых экономически выгодных и надеж- 
ных видов телекоммуникаций. На вы- 
ставке были представлены одно- и двух- 
канальные версии ЕТЁ-500, предназна- 
ченные для передачи информации в час- 
тотном диапазоне 4 или 8 кГц. В зависи- 
мости от требований устройство может 
работать с выходной мощностью 40 или 
80 Вт и служит для передачи речи, ко- 
манд релейной защиты и противоава- 
рийной автоматики, а также данных для 
систем диспетчерского и технологичес- 
кого управления. 
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Анализатор телефонных каналов 
АпСот ТОА-5. 


Благодаря цифровым способам об- 
работки сигналов несущая частота в ка- 
нале и ширина спектра передачи могут 
задаваться через интерфейс оператора. 
Одноступенчатый способ модуляции, 
используемый в этом оборудовании, 
преобразует тональный спектр частот 
непосредственно в ВЧ сигнал. 

Анализатор телефонных каналов (как 
цифровых, так и аналоговых систем пе- 
редачи) АпСот ТОВА-5 московской фир- 
мы “Аналитик-ТС” создан для измерения 
параметров телефонных каналов при их 
исследовании и в процессе эксплуата- 
ции. Он автоматически распознает вид 
измеряемого сигнала (гармонический, 
многочастотный, псевдослучайный, че- 
тырехчастотный или в виде шума), что 
позволяет выбрать соответствующий 
режим анализа. Анализатор представля- 
ет собой внешнее устройство, подклю- 
чаемое к персональному компьютеру 
(с тактовой частотой не менее 80 МГц), 
используемому в качестве устройства 
накопления и отображения измеритель- 
ной информации. 

Активное участие в выставке приняли 
представители различных предприятий 
страны: Государственного рязанского 
приборного завода, Ижевского радиоза- 
вода, Ижевского мотозавода ‚ Юрьев- 
Польского завода “Промсвязь”, Шад- 
ринского телефонного завода, Ураль- 
ского электромеханического завода. 

Проходившие в рамках выставки се- 
минары, конференции, открытые дис- 
куссии продемонстрировали, что внед- 
ряемые на ведомственных и корпора- 
тивных сетях связи новейшие телеком- 
муникационные технологии являются 
залогом их дальнейшего интенсивного 
развития. 

Н. ЛЫКОВА 
г. Москва 


